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Klimavaltozas — dontéshozas a 24. éraban
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Klimavaltozas — hazai vonatkozasok

& A Nemzeti Eghajlatvaltozasi

Stratégia (NES) fellilvizsgéalatat (a
NES-2-t) a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium fellugyelete mellett, a
Magyar Foldtani és Geofizikali
Intézeten belil mikodé Nemzeti
Alkalmazkodasi Kozpont készitette.

Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia
(NAS) az alkalmazkodas es
felkészllés koncepcionalis keretei
érintik a  vizgazdalkodas, a
vidékfejlesztés, az egészségugy, az
energetika, a turizmus és mas
agazatok eéghajlatbiztonsaggal
kapcsolatos helyzetét, kockazatait, a
felkészulés lehetséges cselekvesi
iranyait.
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Klimavaltozas — hazai kihivasok
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Az ESA foldmegfigyelési programjai

% THE ESA EARTH OBSERVATION PROGRAMME
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Az ESA foldmegfigyelési programjai

Earthnet: Europeanaccessto non-ESAmissions: European
Scisat, GOSAT, OMI, ODIN, Landsat, SeaWifs, NOAA, JERS, MODIS,ALOS ... Users

T Second Meteo

 METAD 1 : in cooperation

» METOP-1, -2, -3 with EUMETSAT
i GOCE

- SMOS Science

= CryoSat-2 to better understand
- SWwarm the Earth

=i ADM/A€o0lus Sysrem
i EarthCARE
i BIOMASS

wp Sentinel 1
—p Sentinel 2
wp Sentinel 3

Applications

Services

) to initiate long term
== Sentinel5p monitoring systems
== Sentinel4/5 and services
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Az ESA kutato muholdjai

#® Az ESA ESA kutaté miholdjai (Earth Explorers, EE) az Earth Observation
Envelope Program (EOEP-4) részeként kerulnek felbocsatasra, GOCE (a
Fold gravitacios mezejének feltéerképezése), SMOS (szarazfoldek
talajnedvessége, 6ceanok, tengerek soétartalma), CryoSat-2 (a krioszféra
vizsgalata), SWARM (foldmagnesesség vizsgalata), fejlesztés alatt: ADM-
Aeolus (szél iranya és sebessége), EarthCARE (légkordinamika,
aeroszolok), Biomass (erd0k 0Ossztomege, biomossza mennyisége),
dontéshozas tortént: FLEX (novényzet fluoreszencia vizsgalata).

Zboray Zoltan (MUI): Az EU/ESA foldmegfigyel6 miholdjai a kutatds és az operativ felhasznélas szolgélataban 2016.04.14 8



KEZDOLAP ARCHIVUM

Az ESA kutaté miiholdjai (EE-1: GOCE)

A Magyar Tudomanyos Akadémia folydirata. Alapitva: 1840

IMPRESSZUM KERESES

| » GOCE MUHOLD: EOTVOS-INGA MERESEK FOLD KORULI PALYAN X

Foldvary Lorant

egyetemi docens, Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar Geoinformatikai Intézet » foldvary lorant(kukac)amk_uni-obuda_hu

Toth Gyula

egyetemi docens, BME Altaldnos- és Felsdgendézia Tanszék « toth.gyula(kukac)epito.bme.hu

Kiss Ananmaria

doktorandusz, BME Altalanos- és Felsigeodézia Tanszék « kiss_.annamaria(kukac)epito. bme_hu

Kemény Marton

doktorandusz, BME Altalanos- és Felsdgeodézia Tanszék » kemeny. marton(kukac )epito.bme.hu

A GOCE mihold mintegy négy és fél éves
kildetése legalabb egy évtizedre meghatarozo
eredmeényeket szolgaltatott, ennél hosszabb tavra
is meghatarozva a neheézseqi ergtér
felterképezeseét  iranyzd  drtevekenyseéget. A
szakmai jelentGségén tulmenden ujszer( volt az
is, ahogy a meédia felkarolta: soha geodéziai
mahold ennyi figyelmet nem kapott az internetes
meédiaban. Mig a szakmai vonatkozasaival eleinte
csak a természettudomanyos ismeretterjeszid
oldalak foglalkoztak, addig a kildetés vegét
jelenté légkdrbe érkezését mar a vezetd online
Ujsagok is hirként értékelték. De mit is adott a
GOCE? Miért fontos a féldtudomanyok szamara?
Es miért toltheti el kilonos biiszkeséggel a
magyarokat? Az alabbi cikkiinkben réviden
attekintjuk.

As ESA Living Planet programja

Zboray Zoltan (MUI): Az EU/ESA foldmegfigyel6 miholdjai a kutatds és az operativ felhasznélas szolgélataban

A GOCE-mérések alapjan meghatarozoft
nehézségi erdtér-modell

A GOCE mihold palyan toltott idejébdl dsszesen
38 honap telt a gradiensek mérésével (az eqyeb
idoszakok fokeént kalibraciokkal teltek). A GOCE
meérései  alapjan nehézségi erdtér modelleket
hataroztak meg. Mig a mérések egy kdzel kor

alakua palyara korlatozodnak (felmérve
gyakorlatilag egy gomb felszinét), addig a
meghatarozandd nehézsegl erbtér modellnek

helyesen kell leirnia a nehézségi erd értékét a
Fold kalsé terében, kulonasen a Fold felszinén. A
mintavételezés helye tehat (3__abra bal oldali
képe) eredendfen eltér a megismerni kivant
helytdl (3. abra jobb oldali képe), komoly elvi
nehézségeket tamasziva a mérések feldolgozasa

szempontjabol. Meégis, egy miholdnal jobb
megoldast a nehézségi  erdtér  globalis
2016.04.14
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Az ESA foldmegfigyelési programjai

Research driven in EOEP Operational Service driven
]
Missions Missions Meteorology
GOCE S CryoSat-2 — Meteosat __ Sentinel 1 (Apr2014)
Mar 2009 - ot April 8t — MSG — Sentinel 2 (Jun 2015)
Noviaats SR ) 2010 — EPS (MetOp) |- Sentinel 3 (Feb 2016)
, - ' . MTG . Sentinel 4 (MTG)
‘ — _ Post EPS . Sentinel 5 precursor
s B Nov. 2nd __ Sentinel 5 (Post-EPS)
S 2009 — Sentinel 6 (Jason-CS)

Swarm
Nov 2013

EarthCARE
2018

FLEX
2021

Biomass

.

EOQEP-4 Review Saminar | 28-29 January 2016 | PPT #sciencereview — Page 12 | ESA Unclassified — For Official Use
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Copernicus program — Sentinel miholdak

2014 | 2015 2016 | 2017 | 2018[ 2019 2020] 2021 | 2022 [2023] 2024 [2025] 2026 [ 2027 2028 [ 2029 | 2030
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Copernicus — tizszeres haszon az EU-nak

# A Copernicus program az EU sajat, onallé eurdpai foldmegfigyelési

programja - egyuttmikodésben az ESA-val, mely feladata az
Urszegmens és foldi szegmens fejlesztése, miikodtetése,
uzemeltetése - mely tamogatja az EU kornyezetvédelmi,

klimavédelmi, mezogazdasagi, vizgazdalkodasi, élelmezésugyi,
biztonsagpolitikai (katasztrofa helyzetek megel6zése és kezelése)
politikajanak megvalositasat.

# A Copernicus program Urfelvételeinek korlatlan és teljes kori szabad
hozzaférhetésége altal az EU célja — a foldmegfigyelés ezen adataira
épuld6 — uj__szolgaltatasok megqvalésitasa, ezen keresztul uj
munkahelyek megteremtése. Az Urfelvételek kiszamithaté és hosszu
tavu elérhetosége jelenti a garanciat az erre alapozott Uj szolgaltatasok
mukodtetéséhez és uzemeltetéséhez.

® Az ESA és EU szamitasai szerint minden egyes — a program
fejlesztésébe, Uzemeltetésébe és mikodtetésébe befektetett — 1 € az
europai allampolgarok szamara tizszeresen megtériulé hasznot fog
hozni (2030-ig mintegy 130 Mrd €).



Copernicus — az EU/ESA kulcs infrastrukturaja

#® 2012-ben a Copernicus (korabban GMES) hosszutavu mikodtetési
feltételeinek megtargyalasakor a Eurdpai Bizottsag a program
finanszirozasi hatterét még az EU tobbéves pénzigyi keretén (MFF)
Kivll, kormanykozi megallapodas altal (GMES Alap felallitasa) képzelte
el. Magyarorszagnak ez a forgatékonyv évi 6.553.633 € befizetési
kotelezettséget jelentett volna (2020-ig mintegy 14,5 Mrd Ft).

#® 2013. februar 7-8, Brusszel: Magyarorszag és az Eurdpai Unid
valamennyi tagorszaga szamara kiemelked6 esemény volt, amikor az EU
allam-, és kormanyféi megallapodtak az EU 2014-2020 kozotti
keretkoltségvetésérdl, mely a 7 éves idészakra 0sszesen 959 988 m€
forrast tartalmazott. A keretkoltségvetésen belll a versenyképesség
novelése es munkahelyteremtes fejezet (1.a) alatt nevesitésre kerult az
EU harom infrastruktura kulcsprojektie, melyek egyike a European
Earth Observation Programme, rovid elnevezésben Copernicus.

#® Az MFF-be kerulés garanciat jelentett a program végrehajtasara, egyben
mentesitette az egyes tagallamokat az alapba torténd befizetestol.



A Copernicus program alapvetesei

# A Copernikus programot a kozszféra informacioinak tovabbi

felnasznalasarol szolo 2003/98/EK europai parlament és tanacsi iranyelv
célkitizéseivel, kulonosen az atlathatésag, a szolgaltatasok fejléodését
eredményezd  feltételek  kialakitasa, valamint a gazdasagi
novekedéshez és a munkahelyteremtéshez valé hozzajarulas
celkitizésevel osszhangban kell végrehajtani.

A foldmegfigyelési technologiaknak a mind a helyi hatésagok, mind pedig
a kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k) altali hasznalata el6mozditasanak és
megkonnyitésének eérdekében osztonozni kell az adatok (urfelvételek)
terjesztését szolgalo — tobbek kozott nemzeti és reqgionalis szerveket
magaban foglalé — halézatok kialakitasat.

A Copernicus program alapjat az Unio, az ESA és a tagallamok kozotti
partnerség keépezi. A felhasznalok részérdl jelentkezd, kozel valds ideju
(Near Real Time, NRT) adatok iranti egyre novekvo igényére
valaszul, a kapacitasok erfsitése érdekében el6 kell mozditani az
adatatvitel optimalizalasat szolgalo rendszereket (EDRS: 2016.01.29.).




Eurdopai Adatatviteli Rendszer - QRT

edrs e
3 THE EUROPEAN DATA RELAY SYSTEM

European Space Agency
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Sentinel urfelvételek elérési lehetoségei

Welcome to the Sentinels Scientific/Other use Data Hub

The Sentinels Scientific Data Hub provides free and open access to a rolling repository of Sentinel-1 and Sentinel-2 user products, starting
from the In-Orbit Commissioning Review (IOCR).
Start of rolling activity will be announced to users before activation.

Scientific Hub API Hub S-2 PreOpsHub

Sdentific Hub : access point for all sentinel mission with access to the interactive graphical user interface.

APT Hub : access point for API users with no graphical interface. All API users regularly downloading the latest S-1 data are encouraged to use this access point
for a better performance.

Sentinel-2 Pre-operational Hub : pre-operational access point for all users to Sentinel-2 data. Login credentials are guest:guest .

P
%-\a\
CF

O
7O}
A

Due to the massive increase of requests on the Scientific Data Hub, a support site, named the API Hub, is now being operated in parallel to the Scientific Data
Hub. This API Hub is dedicated to users of the scripting interface.

The API Hub Access is currently available only for users registered on SciHub before the 22nd of March 02:00 UTC.

The same user credentials are valid to access this site.

Zboray Zoltan (MUI): Az EU/ESA foldmegfigyel6 miholdjai a kutatds és az operativ felhasznélas szolgélataban 2016.04.14
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Sentinel urfelvételek elérési lehetoségei
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Sentinel urfelvételek elérési lehetoségei
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ESA adatok a Sentinel urfelvételekre

® A PB-EO 2016.02.16-17-i ulésén a Pier Bargellini (Head of the

Copernicus Space Component Mission Management and Ground
Segment Development Division) ,Statistics on the use of the EO data
provided by ESA” eléadasa szamos adatot kozolt a Sentinel Grfelvételek
hasznosulasara vonatkozoan.

A Sentinel Scientific Hub oldalon a regisztralt felnasznalok szama januar
végére elérte a 21.700 fot (50 %-0s novekedés az el6z6 negyedévhez
képest, koszonhetéen a Sentinel-2A Urfelvételek elérhetdéségének), a
magyar felhasznaldk szama 100-200 kozotti.

A felhasznaldk erdeklddesi teruletei (Application Domain) tekintetében
jelent6s kulonbségek tapasztalhatok az egyes orszagok kozott. A legtobb
orszagban az elsoédleges alkalmazasi terulet a ,,Land” (Foldfelszin),
ugyanakkor  Gorogorszagban a ,Hazard” (Katasztrofavédelem),
Svédorszagban az  ,Atmosphere” (Légkor), Norvégiaban az
,Oceanography” (Tengerek) tématerulet szamit az els6dleges
foldmegfigyelési témanak.



ESA adatok a Sentinel urfelvételekre

Az ESA eddig tobb mint 400 ezer Sentinel-1A, valamint tobb mint
7000 Sentinel-2A felvételt publikalt (a Magyarorszagra vonatkozo
aktualis adatok: 2778 Sentinel-1A, 96 db Sentinel-2A).

Egy feltoltott adatra atlagosan 10-15 letoltés érkezik, legtobb a Nyugat-
Eurdpa teruletére vonatkozo adatok tekintetében (az ottani orszagonkents
500-1000 fés (!) felnasznaloi szam miatt), illetve azokra a helyekre, ahol
valamilyen katasztrofa helyzet kovetkezik be.

A Scientific Hub-on tobb mint 3,3 millio letoltés tortént meg eddig, ami
kozel 4 PB-os adatmennyiséget jelentett. Havonta 300 TB adat megy Ki
a felhasznaldknak a Sentinel Scientific Hub-on, 40 TB pedig a dedikalt
hozzaférést biztosité Sentinel Collaboration Hub-on keresztul.

A letoltott adatmennyiség vonatkozasaban (koszonhetéen a felhasznaloi
szam novekedésének, az altaluk elinditott alkalmazasoknak és
szolgaltatasoknak, valamint a Sentinel-2A elsé teljes éves
elérhet6ségének) 2016. év végére az ESA tobb mint 300 %-os (!)
novekedést prognosztizal.



ESA adatok a Sentinel urfelvételekre

ESA/PB-EO/165/RoomDoc(2016)10

Sentinels Data Downloads- Overview \gﬁ;esa

# of Sentinel-1 # of Sentinel-2

Continent ROt Begatoiions sica tha Downloads in Oct, | Downloads in Oct, ? ]

start of operations Nov and Dec 2015 | Nov and Dec 2015

- .1:.} " _ -
740 1571 13 | ;

3982 34661 542
10831 386694 7781
2095 299148 6552
South America
2090 58109 89
Australia
309 23326 10
Antarctica
3 66 0
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A Copernicus program hazai vonatkozasai

® Az ESA célja, hogy minden tagallam gondoskodjon a sajat

érdekszférajanak megfeleld adatok nemzeti hataskorben torténé
id6beni letoltéserdl, a nemzeti felhasznaldk felé torténé szolgaltatasarol
(eredeti adatok, illetve ertéknovelt adatok), valamint az adatok redundans
tarolasarol, lekérdezhetésegeérdl és archivalasarol.

Magyarorszagnak létre kell hoznia egy nemzeti hataskorben
megvalositott Foldmegfigyelési Adatkozpontot (Sentinel Collaborative
Ground Segment, Sentinel Coll-GS), mely biztositla a Copernicus
program EU-ESA altal elGallitott Sentinel UGrfelvételeinek dedikalt
adatkapcsolaton keresztul torténé (Sentinel Collaborative Hub)
elérését és szolgaltatasat, archivalasat a hazai felhasznaldk felé.

® Az adatkozpont Ilétrehozasa az egyes hazai (profit, non-profit,

kormanyzati, akadémiai) szerepléknél elosegiti az adminisztrativ
terhek, parhuzamos feladat végrehajtas csokkentését, ezaltal
megteremti annak lehet6ségét, hogy az egyes erdforrasokat kizarolag az
értéeknovelt szolgaltatasok kifejlesztésére, K+F tevékenységekre, stb.
lehessen forditani.
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Foldmegdfigyelés és urstratégia

A 2015. november 4-i ESA csatlakozasat kovetden Magyarorszag teljes
jogu ESA tagként részt vesz az ESA programbizottsagok (kotelezd és
onkéntes programok) munkajaban, minden témateruleten hivatalos
magyar delegalt részvetelével.

Az ESA ujonnan csatlakozott tagallamai dontéseket hoznak abban,
hogy mely — szamukra stratégiailag fontos — onkéntes programokban
vesznek részt, a Magyarorszag szamara fontos stratégiai témateruletek
— a szakma széles korl vélemeényezese és tevékeny részvetele mellett —
bekeriilnek a hazai Urstratégiaba, melyrdl Magyarorszag Kormanya
kormanyhatarozatot fogad el.

A foldmegfigyelés tématerulete kiemelt helyet képvisel a magyar
urstratégiaban, melyben az egyik legfontosabb, rovid tavu célként lett
megjelolve a Copernicus program hazai adatkozpontjanak (Sentinel
Collaborative Ground Segment) megvalositasa.

Az ezzel kapcsolatos szakmai parbeszédre a Magyar Urkutatasi Iroda
altal koordinalt ESA Informaciés Napon (2016.01.20), valamint a
Foldmegfigyelési Kerekasztalon (2016.02.04) kerult sor.
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A Sentinel CollGS hazai vonatkozasai

# A Sentinel Collaboration Hub az ESA dedikalt hozzaférést biztosito
adatelérési lehetdsége a programban résztvevbé orszagok szamara,
amivel létrejonnek az egyes nemzeti szegmensek Sentinel
Collaboration Ground Segment).

# Jelenleg mar 11 ESA tagallam (Ausztria, Kanada, Finnorszag,
Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Olaszorszag, Norvegia,
Portugalia, Svédorszag, WNagy-Britannia) rendelkezik az erre
vonatkozo, az ESA-val megkotott egyuttmikodeési megallapodassal.

#® Magyarorszag szamara ennek a programnak a hazai megvalositasa
kiemelt fontossagu, mely az elmult idészakban a MUI feladataiban,
elbadasaiban is hatvanyozottan jelentkezett. A Sentinel CollGS
magyarorszagi megvalositasa (Foldmegfigyelési Adatkozpont, illetve
webes portal) érdekében folytattuk a korabbi két nagy rendezvenyunkon
megkezdett, a megvaldsitasban résztvevd potencialis partnerekkel,
valamint az elsbdleges hazai felhasznaloi korrel torténd keétoldalu
konzultaciokat.



A MUI kiildetése

# A Magyar Urkutatési Iroda tébbek kéz6tt arra térekszik, hogy egységes,
iparagat tamogato kornyezetet teremtsen annak érdekében, hogy a
hazai dripari vallalkozasok (ide értve a foldmegfigyelés, tavérzékelési
szervezeteket is) megfelel6 korilmenyek és feltételek mellett

végezhesseék innovativ fejlesztoi tevekenyseégiiket” — Dr. Tari Fruzsina,
a MUI vezetdje
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