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Klímaváltozás – hazai vonatkozások

A Nemzeti Éghajlatváltozási

Stratégia (NÉS) felülvizsgálatát (a

NÉS-2-t) a Nemzeti Fejlesztési

Minisztérium felügyelete mellett, a

Magyar Földtani és Geofizikai

Intézeten belül működő Nemzeti

Alkalmazkodási Központ készítette.

Nemzeti Alkalmazkodási Stratégia

(NAS) az alkalmazkodás és

felkészülés koncepcionális keretei

érintik a vízgazdálkodás, a

vidékfejlesztés, az egészségügy, az

energetika, a turizmus és más

ágazatok éghajlatbiztonsággal

kapcsolatos helyzetét, kockázatait, a

felkészülés lehetséges cselekvési

irányait.
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Klímaváltozás – hazai kihívások 
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Az ESA földmegfigyelési programjai
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Az ESA földmegfigyelési programjai
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Az ESA kutató műholdjai

Az ESA ESA kutató műholdjai (Earth Explorers, EE) az Earth Observation

Envelope Program (EOEP-4) részeként kerülnek felbocsátásra, GOCE (a

Föld gravitációs mezejének feltérképezése), SMOS (szárazföldek

talajnedvessége, óceánok, tengerek sótartalma), CryoSat-2 (a krioszféra

vizsgálata), SWARM (földmágnesesség vizsgálata), fejlesztés alatt: ADM-

Aeolus (szél iránya és sebessége), EarthCARE (légkördinamika,

aeroszolok), Biomass (erdők össztömege, biomossza mennyisége),

döntéshozás történt: FLEX (növényzet fluoreszencia vizsgálata).
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Az ESA kutató műholdjai (EE-1: GOCE)
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Az ESA földmegfigyelési programjai
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Copernicus program – Sentinel műholdak

Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14



12

A Copernicus program az EU saját, önálló európai földmegfigyelési

programja – együttműködésben az ESA-val, mely feladata az

űrszegmens és földi szegmens fejlesztése, működtetése,

üzemeltetése – mely támogatja az EU környezetvédelmi,

klímavédelmi, mezőgazdasági, vízgazdálkodási, élelmezésügyi,

biztonságpolitikai (katasztrófa helyzetek megelőzése és kezelése)

politikájának megvalósítását.

A Copernicus program űrfelvételeinek korlátlan és teljes körű szabad

hozzáférhetősége által az EU célja – a földmegfigyelés ezen adataira

épülő – új szolgáltatások megvalósítása, ezen keresztül új

munkahelyek megteremtése. Az űrfelvételek kiszámítható és hosszú

távú elérhetősége jelenti a garanciát az erre alapozott új szolgáltatások

működtetéséhez és üzemeltetéséhez.

Az ESA és EU számításai szerint minden egyes – a program

fejlesztésébe, üzemeltetésébe és működtetésébe befektetett – 1 € az

európai állampolgárok számára tízszeresen megtérülő hasznot fog

hozni (2030-ig mintegy 130 Mrd €).

Copernicus – tízszeres haszon az EU-nak
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2012-ben a Copernicus (korábban GMES) hosszútávú működtetési

feltételeinek megtárgyalásakor a Európai Bizottság a program

finanszírozási hátterét még az EU többéves pénzügyi keretén (MFF)

kívül, kormányközi megállapodás által (GMES Alap felállítása) képzelte

el. Magyarországnak ez a forgatókönyv évi 6.553.633 € befizetési

kötelezettséget jelentett volna (2020-ig mintegy 14,5 Mrd Ft).

2013. február 7-8, Brüsszel: Magyarország és az Európai Unió

valamennyi tagországa számára kiemelkedő esemény volt, amikor az EU

állam-, és kormányfői megállapodtak az EU 2014-2020 közötti

keretköltségvetéséről, mely a 7 éves időszakra összesen 959 988 m€

forrást tartalmazott. A keretköltségvetésen belül a versenyképesség

növelése és munkahelyteremtés fejezet (1.a) alatt nevesítésre került az

EU három infrastruktúra kulcsprojektje, melyek egyike a European

Earth Observation Programme, rövid elnevezésben Copernicus.

Az MFF-be kerülés garanciát jelentett a program végrehajtására, egyben

mentesítette az egyes tagállamokat az alapba történő befizetéstől.

Copernicus – az EU/ESA kulcs infrastruktúrája
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A Copernikus programot a közszféra információinak további

felhasználásáról szóló 2003/98/EK európai parlament és tanácsi irányelv

célkitűzéseivel, különösen az átláthatóság, a szolgáltatások fejlődését

eredményező feltételek kialakítása, valamint a gazdasági

növekedéshez és a munkahelyteremtéshez való hozzájárulás

célkitűzésével összhangban kell végrehajtani.

A földmegfigyelési technológiáknak a mind a helyi hatóságok, mind pedig

a kis- és középvállalkozások (kkv-k) általi használata előmozdításának és

megkönnyítésének érdekében ösztönözni kell az adatok (űrfelvételek)

terjesztését szolgáló – többek között nemzeti és regionális szerveket

magában foglaló – hálózatok kialakítását.

A Copernicus program alapját az Unió, az ESA és a tagállamok közötti

partnerség képezi. A felhasználók részéről jelentkező, közel valós idejű

(Near Real Time, NRT) adatok iránti egyre növekvő igényére

válaszul, a kapacitások erősítése érdekében elő kell mozdítani az

adatátvitel optimalizálását szolgáló rendszereket (EDRS: 2016.01.29.).

A Copernicus program alapvetései
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Európai Adatátviteli Rendszer - QRT
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Sentinel űrfelvételek elérési lehetőségei
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Sentinel űrfelvételek elérési lehetőségei
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Sentinel űrfelvételek elérési lehetőségei
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A PB-EO 2016.02.16-17-i ülésén a Pier Bargellini (Head of the

Copernicus Space Component Mission Management and Ground

Segment Development Division) „Statistics on the use of the EO data

provided by ESA” előadása számos adatot közölt a Sentinel űrfelvételek

hasznosulására vonatkozóan.

A Sentinel Scientific Hub oldalon a regisztrált felhasználók száma január

végére elérte a 21.700 főt (50 %-os növekedés az előző negyedévhez

képest, köszönhetően a Sentinel-2A űrfelvételek elérhetőségének), a

magyar felhasználók száma 100-200 közötti.

A felhasználók érdeklődési területei (Application Domain) tekintetében

jelentős különbségek tapasztalhatók az egyes országok között. A legtöbb

országban az elsődleges alkalmazási terület a „Land” (Földfelszín),

ugyanakkor Görögországban a „Hazard” (Katasztrófavédelem),

Svédországban az „Atmosphere” (Légkör), Norvégiában az

„Oceanography” (Tengerek) tématerület számít az elsődleges

földmegfigyelési témának.

Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14

ESA adatok a Sentinel űrfelvételekre
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Az ESA eddig több mint 400 ezer Sentinel-1A, valamint több mint

7000 Sentinel-2A felvételt publikált (a Magyarországra vonatkozó

aktuális adatok: 2778 Sentinel-1A, 96 db Sentinel-2A).

Egy feltöltött adatra átlagosan 10-15 letöltés érkezik, legtöbb a Nyugat-

Európa területére vonatkozó adatok tekintetében (az ottani országonkénti

500-1000 fős (!) felhasználói szám miatt), illetve azokra a helyekre, ahol

valamilyen katasztrófa helyzet következik be.

A Scientific Hub-on több mint 3,3 millió letöltés történt meg eddig, ami

közel 4 PB-os adatmennyiséget jelentett. Havonta 300 TB adat megy ki

a felhasználóknak a Sentinel Scientific Hub-on, 40 TB pedig a dedikált

hozzáférést biztosító Sentinel Collaboration Hub-on keresztül.

A letöltött adatmennyiség vonatkozásában (köszönhetően a felhasználói

szám növekedésének, az általuk elindított alkalmazásoknak és

szolgáltatásoknak, valamint a Sentinel-2A első teljes éves

elérhetőségének) 2016. év végére az ESA több mint 300 %-os (!)

növekedést prognosztizál.

ESA adatok a Sentinel űrfelvételekre
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ESA adatok a Sentinel űrfelvételekre

Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14



22Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14



23Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14

0

24

48

72

96

120
2

0
1

5
.1

2
.0

6
 0

9
:3

1

2
0

1
5

.1
2

.0
8

 1
0

:1
1

2
0

1
5

.1
2

.1
6

 0
9

:3
2

2
0

1
5

.1
2

.1
8

 1
0

:1
2

2
0

1
5

.1
2

.2
2

 0
9

:4
8

2
0

1
5

.1
2

.2
5

 1
0

:0
5

2
0

1
5

.1
2

.2
6

 0
9

:3
1

2
0

1
5

.1
2

.2
8

 1
0

:1
4

2
0

1
6

.0
1

.0
1

 0
9

:5
7

2
0

1
6

.0
1

.0
4

 1
0

:0
0

2
0

1
6

.0
1

.0
5

 0
9

:3
1

2
0

1
6

.0
1

.0
7

 1
0

:1
2

2
0

1
6

.0
1

.1
1

 0
9

:4
9

2
0

1
6

.0
1

.1
4

 1
0

:0
2

2
0

1
6

.0
1

.1
7

 1
0

:1
0

2
0

1
6

.0
1

.1
8

 0
9

:3
7

2
0

1
6

.0
1

.2
1

 0
9

:5
7

2
0

1
6

.0
1

.2
4

 1
0

:0
7

2
0

1
6

.0
1

.2
5

 0
9

:3
7

2
0

1
6

.0
2

.0
4

 0
9

:2
4

2
0

1
6

.0
2

.0
6

 1
0

:0
2

2
0

1
6

.0
2

.1
0

 0
9

:4
1

2
0

1
6

.0
2

.1
3

 0
9

:5
5

2
0

1
6

.0
2

.1
4

 0
9

:2
5

2
0

1
6

.0
2

.1
6

 1
0

:0
7

2
0

1
6

.0
2

.1
7

 0
9

:3
0

2
0

1
6

.0
3

.0
7

 1
0

:0
4

2
0

1
6

.0
3

.1
1

 0
9

:4
1

2
0

1
6

.0
3

.1
4

 0
9

:5
1

2
0

1
6

.0
3

.1
5

 0
9

:2
2

2
0

1
6

.0
3

.1
7

 1
0

:0
6

2
0

1
6

.0
3

.2
1

 0
9

:4
4

2
0

1
6

.0
3

.2
4

 0
9

:5
4

2
0

1
6

.0
3

.2
5

 0
9

:2
4

2
0

1
6

.0
3

.2
7

 1
0

:0
0

2
0

1
6

.0
4

.0
4

 0
9

:2
4

2
0

1
6

.0
4

.1
0

 0
9

:4
0

Sentinel-2A űrfelvételek elérési ideje



24Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14



25

Az ESA célja, hogy minden tagállam gondoskodjon a saját

érdekszférájának megfelelő adatok nemzeti hatáskörben történő

időbeni letöltéséről, a nemzeti felhasználók felé történő szolgáltatásáról

(eredeti adatok, illetve értéknövelt adatok), valamint az adatok redundáns

tárolásáról, lekérdezhetőségéről és archiválásáról.

Magyarországnak létre kell hoznia egy nemzeti hatáskörben

megvalósított Földmegfigyelési Adatközpontot (Sentinel Collaborative

Ground Segment, Sentinel Coll-GS), mely biztosítja a Copernicus

program EU-ESA által előállított Sentinel űrfelvételeinek dedikált

adatkapcsolaton keresztül történő (Sentinel Collaborative Hub)

elérését és szolgáltatását, archiválását a hazai felhasználók felé.

Az adatközpont létrehozása az egyes hazai (profit, non-profit,

kormányzati, akadémiai) szereplőknél elősegíti az adminisztratív

terhek, párhuzamos feladat végrehajtás csökkentését, ezáltal

megteremti annak lehetőségét, hogy az egyes erőforrásokat kizárólag az

értéknövelt szolgáltatások kifejlesztésére, K+F tevékenységekre, stb.

lehessen fordítani.

A Copernicus program hazai vonatkozásai

Zboray Zoltán (MŰI): Az EU/ESA földmegfigyelő műholdjai a kutatás és az operatív felhasználás szolgálatában                  2016.04.14
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Budapest– 2016.03.14
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Tihany-Szántód – 2016.03.14
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Szekszárd, belvíz – 2016.03.14
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Szekszárd – 2015.08.14
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A 2015. november 4-i ESA csatlakozását követően Magyarország teljes

jogú ESA tagként részt vesz az ESA programbizottságok (kötelező és

önkéntes programok) munkájában, minden tématerületen hivatalos

magyar delegált részvételével.

Az ESA újonnan csatlakozott tagállamai döntéseket hoznak abban,

hogy mely – számukra stratégiailag fontos – önkéntes programokban

vesznek részt, a Magyarország számára fontos stratégiai tématerületek

– a szakma széles körű véleményezése és tevékeny részvétele mellett –

bekerülnek a hazai Űrstratégiába, melyről Magyarország Kormánya

kormányhatározatot fogad el.

A földmegfigyelés tématerülete kiemelt helyet képvisel a magyar

űrstratégiában, melyben az egyik legfontosabb, rövid távú célként lett

megjelölve a Copernicus program hazai adatközpontjának (Sentinel

Collaborative Ground Segment) megvalósítása.

Az ezzel kapcsolatos szakmai párbeszédre a Magyar Űrkutatási Iroda

által koordinált ESA Információs Napon (2016.01.20), valamint a

Földmegfigyelési Kerekasztalon (2016.02.04) került sor.

Földmegfigyelés és űrstratégia
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Információs Nap - 2016.01.20
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Információs Nap - 2016.01.20
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Földmegfigyelési Kerekasztal - 2016.02.04
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Földmegfigyelési Kerekasztal - 2016.02.04
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A Sentinel Collaboration Hub az ESA dedikált hozzáférést biztosító

adatelérési lehetősége a programban résztvevő országok számára,

amivel létrejönnek az egyes nemzeti szegmensek Sentinel

Collaboration Ground Segment).

Jelenleg már 11 ESA tagállam (Ausztria, Kanada, Finnország,

Franciaország, Németország, Görögország, Olaszország, Norvégia,

Portugália, Svédország, Nagy-Britannia) rendelkezik az erre

vonatkozó, az ESA-val megkötött együttműködési megállapodással.

Magyarország számára ennek a programnak a hazai megvalósítása

kiemelt fontosságú, mely az elmúlt időszakban a MŰI feladataiban,

előadásaiban is hatványozottan jelentkezett. A Sentinel CollGS

magyarországi megvalósítása (Földmegfigyelési Adatközpont, illetve

webes portál) érdekében folytattuk a korábbi két nagy rendezvényünkön

megkezdett, a megvalósításban résztvevő potenciális partnerekkel,

valamint az elsődleges hazai felhasználói körrel történő kétoldalú

konzultációkat.

A Sentinel CollGS hazai vonatkozásai
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„A Magyar Űrkutatási Iroda többek között arra törekszik, hogy egységes,

iparágat támogató környezetet teremtsen annak érdekében, hogy a

hazai űripari vállalkozások (ide értve a földmegfigyelés, távérzékelési

szervezeteket is) megfelelő körülmények és feltételek mellett

végezhessék innovatív fejlesztői tevékenységüket” – Dr. Tari Fruzsina,

a MŰI vezetője

A MŰI küldetése
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Köszönöm a figyelmet!


