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Eotvos-inga

Az Eotvos inga felépitese:
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Eotvos-inga

Az Eotvos inga felépitése:
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GOCE

Urgradiométer mérési alapelve:

3 par kapacitiv gyorsulasmérovel egymastol ismert
tavolsagokra egyidejlleg gyorsulasmereseket végeznek.

2. gyorsulasmero

1. gyorsulasmero
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GOCE
A GOCE Urgradiometer

SSSDORES

Xenon tank Star sensor Nitrogen Power
tank supply
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GRACE

Muhold par kozotti tavolsagmerés alapjan a gravitacio
meghatarozasanak alapelve:

,2Egykaru gradiométer”: folyamatosan mert tavolsagon
1 par gyorsulasmérbvel gyorsulasmerést vegeznek.

2. gyorsulasmero

1. gyorsulasmero
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Miholdas gravimetria napjainkban

CHAMP miihold (2000-2010)
- az elsO gravimetriai célua mithold
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- 0 voeli véltozasainak
S{‘XA 411creset is lehetOsve tette
TN
B GOCE miihold (2009-2013)

- nagyon részletes felbontdsu képét adta
a Fold gravitacios terének
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GRACE-FO

A nehézségi erotér idobeni valtozasai

A GRACE 2002 aprilisa ¢s 2017 juniusa kozott
honapos nehézségi eroter modelleket szolgaltatott.

GRACE-FO:

- felloves: 2018 majus 22
- els6 modell: 2018 jinius
- elérhetd: 2019 aprilis
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GRACE ¢és GRACE-FO

Honapos nehézségi erotér modellek: legalabb 11 honap kimarad
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Mddszertan

Idosorelemzés: iddsorok leirhatok négy fiiggetlen 0sszetevo ereddjekent

y(t) = trend + ciklus + szezondlis ingadozas + véletlen ingadozas
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trend — hosszabb idészakon tartdsan érvényesiilo tendencia
ciklus — trend feletti vagy alatti tartésabb, szabalytalan ingadozas
szezonalis ingadozas — szabalyos, tobbnyire rovid tavl ingadozas
véletlen ingadozas — szabalytalan, sztochasztikus valtozas
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Mddszertan

ARIMA modell: Autoregressziv, integralt, mozgoatlag folyamat

Egy p-ed rendi autoregressziv folyamat, AR(p):
X(t) = X(t—1) +aX(t—2) + -+ a,X(t — p) + g.6(t)

Egy g-ad rendi mozgd atlag folyamat, MA(Q):
X(t) = Boe(t) + Pre(t — 1) + -+ Bae(t — q)

Ezek alapjan az autoregressziv és mozg(’)étlag folyamat, ARMA(p,q):

1-Y0 a; LHX(@) = 1+ X1, B LHe(®)

A stacionaritas eléréséhez az iddsor d-ed rendt derivaltjat képezziik.
Ekkor az autoregressziv, integralt, mozg(’)étlag folyamat, ARIMA(p,d,q):

X(©) = X0y ay(1 = L)X (¢ — D) + Ty Bie(t — )
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Mddszertan

Box-Jenkins médszer: modszer ARIMA(p,d,q) modell paraméterezésére

B ACF, d=1
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Vizsgalati idosorok
GRACE: 163 honapnyi modell rendelkezésiinkre all.

Ezek alapjan az egész Foldre meghatarozunk nehézségi anomalia (AQ)
1dOsorokat.

- m A
1
B el
szezonalis (eves ¢s féleves linearis trend

periddusu) valtozasok
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Vizsgalati idosorok

Vizsgalati pontok: a nehézségi anomalia iddsoranak valtozasai alapjan
,.erdekes” helyek.

Annual amplitude i Uinear trwnd

el f“ A

Sorszam Foldrajzi név o [°] 7 [°] Dominans jelenség
1 Gronland 68 -40 Csoékkend trend
2 Hudson-6bol 60 -85 Névekvé trend
3 Alaszkai-hegység 62 -140 = Csokkené trend
4 Skandinavia 66 30 Novekvd trend
5 Amundsen-tenger (Antarktisz) -74 -108  Csokkené trend
6 Marie Byrd Fold (Antarktisz) -82 -130 Novekvd trend
7 Bengalia 25 92 Eves periodust valtozas
8 Afrikai szavanna 8 20 Eves periodust valtozas
9 Kongd-medence -10 25 Eves periodusti valtozas
10 Amazonas-medence -4 -60 Eves periodust valtozas
11 Eszak-Ausztralia -13 140 Eves periodust valtozas
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ARIMA modell meghatarozas

Szamitas 1épéser:

1. Az egyes idosorok determinisztikus részének (trend, szezonalis
ingadozas) meghatarozasa

Sorszam A B C D E F

f(t) [uGal] [°] [uGal] [°] [uGal/év] [mGal] [

1 2.36 168.9538 0.54 144.5573 4.5548  -52214

2 0.76 -30.0511 0.75 38.3400 -1.4308 52377 _

2. A m 3 4.38 177.4049 0.49 91.4613 13662 -33358 1KINS

mod 4 1.82  -143.2110 0.53 16.9292 -0.9661 4269

5 0.37 -5.9169 0.42 78.7702 5.5379 3068

6 0.27 -149.2610 0.17 47.0226 -1.2054 32099

7 8.70 15.8973 1.50 -81.3027 0.4684 29363

8 6.18 -14.4637 1.08 -4.4665 0.1291 3412

9 7.32 178.8488 0.80 -68.5258 -0.1369 4070

10 18.87 134.0034 1.83 169.1715 -0.1066 11426

11 4.86  -141.0390 1.08 -81.2970 0.0675 -36239
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ARIM.
Szamitas 1épéser:

1. Az egyes 1dosorok
ingadozas) meghata

f(t) = A-sin(wgy

2. A maradék i1ddsor |
modszerrel

2.1 stacionaritas v

(ADF) és Kwie

2.2 paraméterek me

2.3 a paramétereze:
(AIC) és Baye
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50r- d p q AIC BIC ifra L  LB-Q don-
sZam tés
1 1 2 2 -6230.8008 -6208.4113 13.335 1 1 +
1 2 7 3 -6219.2228 -6174.4435 2.554 1 1
2 0 1 7 -6154.9306 -6122.9456 3.497 1 1 +
2 1 5 2 -6146.7575 -6114.7726 2.576 1 1
2 2 8 1 -6035.9965 -6054.4165 1.651 1 1
3 0 1 14 -6249,29341 -6154.9157 3.438 1 0
3 1 2 0 -6255.9409 -6243.9484 3.515 1 0
3 2 4 2 -6222.1494 -6130.1645 2.244 1 0
3 2 7 2 -6224.4407 -6122.8603 2.712 1 1 +
4 0 3 b -6240.5822 -6205.3987 2.828 1 0
4 1 2 2 -6237.2276 -6214.8382 3.240 1 1 +
4 2 5 2 -6198.2761 -6163.0927 1.1485 1 0
3 1 3 2 -6164.1824 -6138.6004 8.166 1 1 +
2 2 10 1 -6076.2435 -6028.2664 7.074 0 1
) 0 5 11 -6211.3641 -6169.7837 1.968 1 1
& 1 3 2 -6234.3896 -6208.8017 2.353 1 1 +
& 2 4 2 -6140.9347 -6121.7437 1.282 1 1
7 1 4 2 -6072.8487 -6044.0623 4,034 1 1 +
7 2 g 2 -6037.5065 -5992.7275 2.108 1 1
B 1 2 2 -6110.4124 -6088.02859 1.424 1 1
8 1 15 2 -6114.4887 -6037.7248 2.356 1 1 +
B 2 8 2 -6074.6166 -6029.8377 0.614 1 1
9 0 3 9 -6058.5714 -6013.7924 1.845 1 1 +
9 1 3 2 -6056.1751 -6030.5871 2131 1 1
= 2 8 2 -3831.7364 -53878.9425 0.412 1 1
10 0 2 b -5892.7264 -5260.7414 2.732 1 1 +



ARIMA modellezés eredménye

Teszt-tertiletek:
Sorszam Foldrajzi név o[
1 Gronland 6¢
2 Hudson-6bol 6(
3 Alaszkai-hegység 62
4 Skandinavia b€
5 Amundsen-tenger (Antarktisz) -7
6 Marie Byrd Fold (Antarktisz) -8.

nehézségi anomalia [mGal]
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Bengalia

Afrikai szavanna
Kongd-medence
Amazonas-medence
Eszak-Ausztralia
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Koveketkeztetések

Modszertan: fizikal folyamatok hatasanak eldrejelzését végeztiikk a
fizikal okok teljes mell6zésével.

Ha azonban a fizikal koriilmények szédmotter’ ‘:)‘Y .atoznak, az
elorejelzés akar realisztikus iIs lehet qg))w‘

1O

Amennyiben a GRA(‘ N‘ .|odellek ehhez képest eltérést
mutatnak, enr~’ 0 €S atgondolm

oSk

1.] egtaka‘4 asdasanak / gyarapodasanak intenzitasa megvaltozott?
2. Oceani transzport folyamatok megvaltoztak?

3. Atmoszferikus korrekcio szamitasba vétele megvaltozott?

4. Dinamikus tomegatrendezddések torténtek?
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