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Féldmegfigyelés — GISopen 2019, Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar

PAGE 2



kezdete]

« 1978-1980: a magyar urhajosok felkészitése Urfotozasra a
FOMI/KGO-nal

(Foldmeéresi és Taverzekelési Intézet, Kozmikus Geodéziai Obszervatorium)

Féldmegfigyelés — GISopen 2019, Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszak




Visszatekintes: A magyarorszagi foldmegfigyelés kezdetel

+ 1980: FOMI Tavérzékelési Kdzpont

létrehozasa

80 m-nél jobb felbontasu felvetelek
(efelett: OMSZ; 50 m alatt titkos)

Loann il

FOMI / KGO, SZTAKI, ELTE és egyéb ——

intézmeények kutatdibol,
munkatarsaibol

Mezbgazdasagi Tavérzéekelesi
Program

Hosszu tavu stratégia és
megbizatasok
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45 ¥ 00004
v Y. I¥, Z
5.3 1 ad3 X g
4 Tr L} AL "
TT ¥ A RORG d
N U245 80 £
¥ - ' - -3
d 'r.lf[ 30 (] k7
. A XL
i' X ¥ He g - ¥ ¥
L . ! = LIXTT
;| T oy 13 T 'y
18 ¥ 1 4 Tt
i ‘ ¢ 1 BEE e + J
; - -4 L] T T a
- X H
Y. - 3 K 1[ T
1 g [ g
1]y ¢ LilXY
0 {
L v [ L JITTT
04 4 . L d
1F.. - -
J I'r: [ 8 :
2 L -
Y Pk ol I § H
8 & T
'* + , "+ W
b y :
: . . - " ? 4
1 BN . . Fil A
X TaeiMABXnggy !
R I
) Iy gl wil Ay
a8 ‘
2 X -
Ll 1l
[ 1
k )
R .
X | y
0 e ;| J
| |
) 1 ¥
g ) A
:5-;;-. i
3 ; X I F
-§
; ) i
el Iy
- ._ IBEN an ' e
=
A i %A A
Al L T (el # v Edeanay a5
g ¥ 235
i} ; .“‘ J-“J : ’ " - J .
iy G Bl 1 h &
B H a0 L
\ 2 ; bt \
n i o > -
o S o X
i3 %! | \
! B -
H ': 3
1! sve :
e (s
S = T
: o e s o T
i :‘-.:‘ i 3 [ s
Bty P Ladiar --“"-:
N =T
. g 10
e .
v e e -
i i L)
g “ B ! o W ‘- 2
! syt v i - £
e B o o ¥
M 3 - | 1 R 5 » ‘
i g : -
i : g A fy 3 =
A o
-+, : -
i s :—‘-‘.:.. .
g TR LIS - =~
i - 2
A ) h - !
e < o
R 5 - 1 a
S ] = . . _
B o v
=
1 U
L PRt > »
¥: (e i s = o i
i sl 1 [k _
oy \l'“\":'n‘ e = [y = 23
s b — £
[
= el
o
. =
[
. > R » -
A >
- - =
™ Lk
e
-

Féldmegfigyelés — GISopen 2019, Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar

PAGE 4




A toldmegtigyeles kora

* Foldmegfigyelési programok nemzetkozi egyuttmdikodésben
* Foldmegfigyeld miholdrendszerek, konstellaciok

* Technologiai fejlodés
e Szenzorok
e Adatatvitel
e Adatrogziteés
* Feldolgozo kornyezet (Big Data)
e Algoritmusok (MI)
* Hozzaféreés
* Nyilt adatok
* Nyilt szoftverek

* Platformok (adat+szoftver)
 Komplett, integralt ,,megoldasok”
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| andsat mUdholdak

B Landsat1 July 1972 — January 1978

B Landsat 2 January 1975 — July 1983
B Landsat 3 March 1978 — September 1983

D Landsat4 July 1982 — December 1993

Landsat5 March 1984 — January 2013
Landsat6 October 1993
Landsat 7 April 1999 —
Landsat 8 February 2013 -
Landsat 9 2020

'y '

pllas= _

Forras: http://landsat.usgs.gov
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Nyilt adatok

European
LOMImss
R

Benefits
private sector

z SGS Millions of Landsat Free Images Distributed since December 2008

(Projected: FY 2016 year-end - 46 million)

cience for a changing world

Benefits

created in

euros
Non-economic

Employment effect . » heiaties

« Welfare effect

Additional tax
incomes

Income
Treasury

Time
 —

Costs/missed
revenues

public sector
Costs

incurred
INn euros

* Taxation effect

(Lopernicus

Forras: https://earthobservatory.nasa.gov/Features/LandsatBigData Forras: http://newsletter.copernicus.eu/article/free-and-open-data-policy-copert
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EU Copernicus program, Sentinel muholdak

v ._.'. 3 i

: CLIMATE CHANGE - . .
; MARINE MDNI-T'ORING. B

‘ ATMQSPHERE MONITORING
‘ LAND MONITORING

"SECURITY
. . EMERGENCY MANAGEMENT

Forras: https://twitter.com/copernicuseu/status/986985343131013120

- -
i Studies C ""In|:|r|u-r|’rj\ j\ In flight + Data distribution
' aperation
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Forras: https://copernicus.cnes.fr/en/satellites
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Nvyilt hozzaferes az Urfelvételekhez, teldolgozashoz
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Uzleti célu platformok
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Sentinel-1 es Sentinel-2

rovid bemutatas
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Sentinel-1

* C savos szintetikus aperturaju radar
(SAR) foldmegfigyel6 mihold-
konstellacio

e A+B Uzemel, C és D utemezve
e 5405 GHz / kb. 5,55 cm

* Kvazi-polaris palya
* Visszatérési ido:
e Visszatérés: kb. 2 nap Eurépaban

* |smétlés: 6 nap
* Felhdzettdl (jorészt) fliggetlen

* Felbontas: kb. 20 m (IW maod)

' ' L ) v WO catal L
.o 7y 7 7 ’ ’ / Repeat frequen-2. 12 98y orbit
e, YUE V. 6 dave 7 2
* Folyamatos adatrogzités, feldolgozas és B ey 227 (mportant o conerence
lati B Y+ \9dSC/( esc R wverlan)- S \ €)
4 s (Europe ~ 2 gays)  © O 2P): 3 days at the equatoy

a rC h iVé Ié S <1 day at high

Forras: https://www.esa.int/Our_Activities/Observing the Earth/Copernicus/Sentin
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Sentinel-2

* Optikai tartomanyu foldmegfigyeld
muhold-konstellacio
* A+B Uzemel, C és D utemezve

* Kvazi-polaris palya

* Visszatéresi ido (A+B):
e az Egyenlitdn 5 nap
* kozepes szélességeken 2-3 nap '
* flugg a felhdzettdl... 208 >

) 10m @
e Felbontas: 10 .. 60 m

‘ |
Ei \ | ‘\ 10HD11, Landsat 8
e \_
* Folyamatos adatrogzites, | \Jl e \J -
1.0 2.0 5.0 10.0

feldolgozas és archivalas | ' .
Forras: Kaab et al., RS (2016), https://www.mdpi.com/2072-4292/8/7/598

Mie~|| || 4|0 . j

100m
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Fredmeények vilagszerte
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Sentinel-1

* Interferometria: Repedés P77z = .

te rJEdese a Larsen C / /,-t'_.' I, 777 i August 2015

jegselfen (Antarktisz) s @ i R
January 2017
February 2017
April 2017
May 2017
June 2017
July 2017
Ice-shelf edge

-
-
"h.\.

ﬂ‘ww‘..("

Hogg, Gudmundsson (2017),
Nature Climate Change 7(8):540-
542




Sentinel-1

e Jéghegy levalasa a Larsen
C jégselfrol (Antarktisz)

Forras:
https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2
018/09/Giant_iceberg_escapes

2017=03=12

Lontains modified Copernicus Sentinel data (2017-18), processed by Swansea Unwversity—A. Luckmar




Sentinel-1

* Interferometria:
A 2016.08.24-i
norciai (Olaszo.)
foldrengés
felszinformalo
hatasa

GAMMA REMOTE SENSING
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Sentinel-2

* A 2018. szeptember 28-i indoneéziai foldrengeés altal okozott elmozdulas
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Sentinel-2

e Erdotuzek Szibériaban
2018. majus 9-én
(RGB + SWIR)

* Osszehangolt megfigyelés a

Sentinel-3 es Sentinel-5P
muholdakkal

Forras: https://sentinel.esa.int/web/sentineI/missions/sentineI-2/news/-/article/copernicus-sentinels-wg{Ié-E N
together-to-monitor-wildfires
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Hazai alkalmazasok

Valogatas a FOMI/LTK eredményeibdl
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MUholdfelvételek adatmennyisége

L o

Az archivalt és a varhato urfelvetelekbol szarmazo adatmennyiseg
Magyarorszag teruletére 2012-to6l 2017-ig (GByte)

Landsat?/ H MODIS

Landsat8 H SentinellA

M SentinellB Sentinel2A

M Sentinel2B B Sentinel3A
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idépont marcius 28. aprilis 2. aprilis 8.| aprilis 12.| aprilis 20.| aprilis 22.

59 14237064 H663768 3669035 4708489 286711

Belvizterkepezes

erdsen atitatott talaj

kozepesen atitatott talaj
gyengén atitatott talaj
vizben allé novényzet
belvizzel nem érintett
nem tamogathato terilet

felhdzet

2018.04.02
(Sentinel-2B)

A

2018.04.20. §
(Sentinel-2A)

A

";I. “‘ o‘, -
]

Orszagos 0sszesitett belvizterkep
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SZ Aszalygyakorisag Magyarorszagon
2002 - 2015 augusztus

- erdsen érintett

B kozepesen érintett

| | mérsékelten érintett

| | kissé érintett

| | kevésbé érintett

| | nem tdmogathato vagy
nem érintett tertletek

Keészillt 2 Foldmaérési és Tavérzékelési Intézetben




Mezbgazdasagi celu
terkepezes gepi tanula

W il
U Rl oaim s
B [Ekagaiziivaings
1 vt

I i iy

B s vimgne i

W bt o

O sl el Dl aindie
LIl A n b

L

e Referencia-adatok
 Térinformatikai adatbazisok

* Optikai és radar Ulrfelvétel-idGsor

* Sentinel-2 (+Landsat-8, ...):
Reflektancia, spektralis indexek

e Sentinell: intenzitas, polarimetrikus
deszkriptorok

e Gépi tanulas és osztalyozas
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4 4

ITaSa

Orszagos okoszisztema-alapterkep elda

77 — . ’ ’ ’
Bemeno adatok Adatkocka” Okoszisztéma alapterkep
” B 110 - Mesterséges felszin
12 - Telepdlesi zald feldlet fakkal
1122 - Telepdlesi zald feldlet fak nelkil
B 131 - Szlard burkolatd at, vasat
1132 - Faldat
[1210 - Szanto
[1220 - Allandé kultra
[ 1230 - Kemplex terdletek
[ 1300 - Gyepteriletek és egyéb lagyszard noveényzet
[ 1214 - Padkas szikeszek
[1330 - Mashova nem bescrolhate lagyszard allomany
B 400 - Erdok és fas terdletek
[ 440 - Fadltetvény
B 450 - Mashova nem bescrolhate fasszard allemany

B 510 - Vizben allé mocsarn/lapi névenyzet
B 520 - Lap és mocsarrétek

B 520 - Fas lapek

610 -Té

M 520 - Folyo

* I\/Iegle,vc'_i térinformatikai * Egységes geometria (20m raszter) e 20m raszter, europai vetulet
adatbazisok

° Egységes vetilet (ETRS].989 LAEA) e MAES alapu kategériarendszer
INSPIRE kompatibilis metaadatok

* Tavérzékeléssel gylijtott adatok

e Uj  térképezés”
_ ., * Cella alapu SQL lekérdezések
* Referencia adatok (ANER + BFKH

sajat adatbazisok)

o\02%. A TERMESZETVEDELEM ORSZAGOS

< - . rr . LN N i
Foldmegfigyeles — GISopen 2019, Obudai Egyetem, Alba Regia MUszaki Kar &7~  erocraman.. @
R (5

.hogy eni tudjunk a termeszet EEL‘QZZ?T&ZZ
adta lehetdsegekkel.
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Orszagos Okoszisztéma-
alaptérkep eldallitasa

I 12: Utak és vasutak ! - ; Tt d : 2 . ,, T A0
[113: Egyeb burkelt vagy burkeolatlan mesterseges feldletek

B 14: Zoldfeldletek mesterséges kérnyezetben
[ ]121: Szantofaldek
[122: Allandé kultirak

] s : Rl e : / =~ % el '. 23 7 Vo b . u;:. - !
[ 23 Komplex terdletek Pl 0 b T LA i S T, .‘#“5,.]
e E,-q

> - 3 2 < s e, ’ ] o . .‘, 2F
[ 131: Hoemoeki gyepek s L sd e % o . { S . " == Bt ek

[ 32: 5zikes és szikesedésre hajlamos gyepek UG o4 .
[133: Nyilt sziklagyepek Yl 'y
I 34 Zart gyepek kotott talajon vagy demb és hegyvidéken 3 il SN 9
[]33 Mashova nem bescrolhato lagy szard novenyzet ® ),(;-ﬁ”"d G o LSS PR
: A < (2 t \E\{”;‘\A\ 5
B 41: Tebbletvizhatastol figgetlen erdck Bl S X ST NG,
I 42: Termeészetszerubb galénaerdok [ 5L ; L4 )
B 43: Egyeb vizhatas alatt alle erdok /- M & 5 % { N . O
Bl 44: Faiiltetvények s B S ST ey v g - |
Bl 45: Erddkeént nyilvantartott fadllomany nélkali, vagy feldjitas alatt allé terdletek S MR R

162
\&

A

S
-

Bt

46 Mashova nem besorolhato fas szaru novenyzet
X

[151: Lagy szard dominancidju vizes elchelyek o 4
[ 132 Fas szaru dominanciaju vizes élchelyek '
B 61: Allsvizek

M cZ: Vizfolyasok

A TERMESZETVEDELEM ORSZAGOS SZECHENY! @

PROGRAMUJA...
Eurépai Unié
Eurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap

adta lehetosegekkel. AP
’

Tisza-to

.hogy elni tudjunk a termeszet



Polarimetrial
VizSga
H-alfa dekompozicio)

atok (Sentinel-1

Az 0szi es tavaszi
vetesU
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Fsa jovs..?
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A JOVO...
Konstellaciok tovabbi kiepulése
* Sentinelek fellovese utemezve 2030-ig

* Landsat 9 fellévése (2020. december)

* Rovidebb visszatérési idok, adattomeg gyorsuld
novekedése

Ujszer( missziok
* Pld. EarthExplorer kisérleti killdetések a tovabbi operativ
missziok megalapozasara

Adatfeldolgozas és elemzések

* Elosztott platformok egyre fontosabbak
* Helyi megoldasok hattérbe szorulnak

Algoritmusok evoluciodja
Ml iranyzatok
e Szinergiak, integracio egyéb térbeli adatrendszerekkel

Féldmegfigyelés — GISopen 2019, Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar
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Koszonjuk megtisztelo
figyelmuket!

Dr. Belenyesi Marta, Birinyi Edina, Buttner
Gyorgy, Friedl Zoltan, Gyulavics llona, Hubik
Irén, Dr. Kenyeres Ambrus, Dr. Kristof Daniel,
Kulcsar Aniko, Dr. Lehoczki Robert, Magyar
Balint, Maucha Gergely, dr. Mikus Gabor,
Nador Gizella, Pacsko Vivien, Pataki Robert,
Dr. Petrik Otto, Surek Gyorgy, Winkler Péter
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Dr. Kristof Daniel

1149 Budapes
Bosnyak ter 5.

TELEFON: +36 (1) 460-4090
www.lechnerkozpont.hu
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tel:+3618842593

