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Jupiter Icy Moons Explorer
az Eurdpai Uriigynokség (ESA) elsd L osztalyu (nagy)
tudomanyos lirszondaja a Cosmic Vision 2015-2025 programban



Start: 2020. junius (Ariane-5 rakéta, Kourou)

Utazas: 88 hénap

5 gravitacios
hintamanover

Fold (2023. majus)
Vénusz (2023. oktober)
Fold (2024. szeptember)

Mars (2025. februar)
Foéld (2026. november)

Palyara allas a Jupiter korul: 2029. oktober
A Ganymedes hold korul: 2033

Tervezett mikodési élettartam a Jupiter rendszerében: 3,5 év
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Moons of the Solar System Scaled to Earth's Moon
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Moons of the Solar System Scaled to Earth's Moon
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Oceanok a jeges kéreg alatt

A harom hold jeges kérge alatt a kutatok folyékony
vizoceanokat feltételeznek



Oceans in the Solar System

. p 3 .: .
: x0.01.9 Europa
e Enceladus (64 taudwaten
Ga ny mede (14% Liquid Water)
(5.4% Liquid Water)

. _'q'uid Water) !P st

(0.02% Liquid Water)
Credit: PHL @ UPR Arecibo, NASA

{mass percent of liquid water between parenthesis, excluding water ice)



Oceanok a jeges kéreg alatt

A harom hold jeges kérge alatt a kutatok folyékony
vizoceanokat feltételeznek

JUICE célja a holdak 0sszetételenek, belsd szerkezetenek,
magjuknak, magneses teruknek, kornyezetuknek, a felszin
alatti viz tulajdonsagainak a megertése

—> asztrobiolbégia: ha viz, akkor életformak??

(ezt kbzvetlenul persze nem tudja majd vizsgalni a keringo
szonda)

A JUICE osszesen 11 tudomanyos kisérletet végez
majd. Ezek kozul egyhez nem tartozik ,,miiszercsomag”
— errol lesz most szo!



A PRIDE kisérlet mérési elve

AN

- L PRIDE: a kuldetés tudomanyos
L eredményeihez valé sokréti
% % hozzajérulas, kiilén fedélzet
berendezések nélkul!

Planetary

Radio
Interferometry &
Doppler
Experiment
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A felhasznalt mérési technika:
nagyon hosszu bazisvonalu interferometria

Quasar .

Hydrogen maser clock
(accuracy 1 sec in
1 million years)

Magnetic Tape

Very
Long
Baseline
Interfero-
metry



lonosphere

Troposphere

Relativ égi pozicié meérése

Reference Target
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European VLBI Network (EVN)

EUROPEAN

PRIDE vezeto:
Leonid Gurvits

jive

™ CLEL “Jointdastrtute for VLBI
ean Research
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PRIDE team - Oct. 2018

JIVE (EU/NL)
G. CGimo, L. Gurvits +1. Bocanegra
TU Delft (NL)

D. Dirkx, V. Pallichadath, D. Stam,

Inst. Space Sci. (RO)
V. Tudose
U Tasmania (AU)

L. MacCallum, J. MacCallum, G. Molera

B.Vermeersen, P. Visser + |. de Pater

= Shanghai Astr. Obs. (CN)

= (Caltech (US) X. Hong, M. Ma, W. Zheng

D. Duev = Unaffiliated G
= Paris Observatory (IMCCE) (FR) = P.Rosenblatt

V. Lainey = Auckland UTechnology (NZ)
= TUBerlin (DE) 5. Gulyaey, T. Natusch

J. Oberst

= Lab. for Astrophysics, Bordeaux (FR)

Konkoly Observatory  (HU) —
-~ 5. Frey, K. Gabanyi

+ several more expressions of interest




Mert mennyiséegek

AAIF / SYANS 11O

Elsddleges mennyiségek:
X és 'y — pozicibé az égbolt sikjaban
a tavoli kvazarok kijelblte
vonatkoztatasi rendszerben

dR/dt
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PRIDE-JUICE 2013 vs Huygens VLBI (2005)

Transmitter Time Dela Positional
Distance . Band . ay accuracy
power/gain resolution noise
Mission (lateral)
[AU] [GHZ] [s] [ps] [m]
Gl HERC . 3W/3dBi | 2.0(S) 500 15 1000
VLBI
2.3 (S) 100 D 120
PRIDE- :
2018 5 10w/6dBi | 8.4 (X) 10 3 70
32 (Ka) 10 1 23

Conservative estimate, today’s technology
Minimal special requirements for the on-board instrumentation




PRIDE-JUICE 2013 vs Huygens VLBI (2005)

Transmitter Time Dela Positional
Distance . Band . ay accuracy
power/gain resolution noise
Mission (lateral)
[AU] [GHZ] [s] [ps] [m]
Gl HERC . 3W/3dBi | 2.0(S) 500 15 1000
VLBI
2.3 (S) 100 D
PRIDE- :
2018 5 10w/6dBi | 8.4 (X) 10 3
32 (Ka) 10 1

* Conservative estimate, today’s technology
 Minimal special requirements for the on-board instrumentation

,GPS a Jupiternél”
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Defining
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International Celestial Reference Frame, v3 (ICRF3)
nemzetkozi égi vonatkoztatasi rendszer

Tobb mint 4500 radiésugarzo aktiv galaxismag rendszeres,
tobb évtizedes VLBI mérésein alapul — a legpontosabb!

Pozicidés pontossag 30-60 mikroivmasodperc (pas), a
koordinatatengelyek stabilitasa 6 pas



Defining

ICRF3 radioforrasok
surusége az Ekliptika
+2°-08 kGrnyezetében

1 referencia kvazar
2.2 négyzetfok
tertleten

Teendok

« Szoba johetd VLBI referencia objektumok katalégusanak osszeallitasa

 Minéel kbzelebb a viszonyitasi pont, annal pontosabb a poziciomeres:
suriteni kell a listat, még nem ismert, de alkalmas kompakt kvazarok
meréseivel

« Hany halvanyabb (és mennyivel halvanyabb) referencia radioforras
johetne szamitasba? (a foldi VLBI halézatok idével egyre
erzekenyebbek lesznek)

Ka-savu (32 GHz) referencia radiéforrasok alig ismertek

A JUICE navigaciojara mar repulés kdzben is szukség lesz, nem csak 2029
utan, a Jupiternél!



Koszonom a figyelmet!

Kérdesek?

Frey Sandor
frey.sandor@csfk.mta.hu

"Just checking."
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