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INGA halozat

e Jogszabalyi hatter.

* Milyen is eqy INGA pont?
Halozat kialakulasa, el6zményei.
 Hogyan tovabb?

15/2013. (lll. 11.) VM rendelet (tovabbiakban: VM r.) 1. § 21 pontja:

21. INGA (Integralt Geodéziai Alapponthaldzat):

tobbféle szabatos geodéziai mérési technologidaval - GNSS, szintezés,
gravimetria - meghatdrozott alappontok szelektiven egyesitett
halozata.

= INGA hélézat
a GISopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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INGA halozat jogszabalyi hattér

VM. 7.§-9. § szerint:

7. § A korabban elkiilontilten létesitett vizszintes EOVA, magassagi
EOMA, és haromdimenzios GNSS hdlozatok szelektiv egyesitésével
Integrdlt Orszagos Geodéziai Alaphdldzatot (a tovabbiakban: INGA) kell
létrehozni és fenntartani.

8. § Az INGA célja geodéziai vonatkoztatdsi rendszereinket képviselb
halozataink egységes keretbe foglalasa, a korszerli méreési és pontossagi
kovetelményeknek valo megfelelés, a halozatok hosszu tavu
fenntartdsdanak egyszerdsitése és tudomanyos vizsgalatok végzése.

9. § Az INGA pontjainak alkalmasnak kell lennitik valamennyi geodéziai
meéreési technologia alkalmazadsara, kiilonés tekintettel a GNSS alapu
magassag-meghatdrozasra.

10. § Az INGA szerves része a gravimetriai geoid és az INGA pontok dltal
definialt GNSS-gravimetriai geoid, amely a GNSS magassagméreések
vonatkoztatadsi feliilete.

= INGA hélézat
a GISopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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INGA halozat kiépitese

INGA pont allandositasa:

A VM r. 4. melléklete szerint:

1. Az ujonnan telepitendd pontokat legaldbb
20 cm datméréji és minimum 1.5 méter mély a
kivalasztott ponthelyen furt lyukba, 1:4
keverési aranyu betonnal csémészolve és
vasalva (4 db @10, 20 cm-ként, v.
spirdlkengyelezéssel elldtva) kell elkésziteni.
2. A pont felsé 60 cm-es részét eqy mianyag
véddbcsoben kell elhelyezni, amely nem
emelkedhet ki a talajszinttdl.

3. A referencia pontjel rozsdamentes acélbol
készitett szintezési gomb. Sziklakibuvdsokon a
szintezési gomb kézvetlentil a kbzetbe is
elhelyezhetd, ha lehetdvé teszi a vizszintes
pontradllast és a szintezéléc elhelyezését.

% INGA haldzat

Az INGA pont allandésitasa és pontvédomiive

1. Helyszinen csémdszolt vasbeton alappont test.

2. Az alappont testhe bebetonozott referencia pontjel.

3. Jelzéoszlop.

4, A jelzooszlop stabilitasahoz helyszinen ontott betontusko.

GISopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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INGA halozat kiepitése

2007 — 2014 kozott a Dunatdl keletre mintegy 280 EOMA alapponton tortént
nagypontossagu GNSS mérés. A mérések litemezése kovette az EOMA I. rend(i hdlozat
ujramérését (KM0O1, KMOZ2). Meglévé EOMA szakaszvégpontokon tortént GNSS

meghatdrozads.

. . . _— KMO1 KMO2 KMO3 Mérés
AZ EGYSEGES ORSZAGOS MAGASSAGI ALAPPONTHALOZAT

2007 45 Kiils6 vallalkozd
LRENDL Halszada 2009 53 Kiils6 véllalkozé

2011 49 FOMI

2013 65  FOMI

2014 68  FOMI
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% INGA halozat |
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INGA halozat kiepitése

Az Integralt Geodéziai Alapponthalézat (INGA)
pontjai

2007 és 2009 évi mérések a KMO1,
KMOZ2 munkateriileten:
,geoidpontositds” néven térténtek.
Kiilpontos mérések is torténtek.

2011 évi mérés: FOMI (Gl és KGO)
szervezeés és végrehajtas,
KMO1,KMOQOZ2 ,slrités”.

2013,2014 évi mérések: FOMI (Gl
és KGO) szervezés és végrehajtds
(madr INGA mérés néven).

INGA hal6zat |
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INGA halozat kiépitese

,INGA”-va vdlds lépései (régebbi dllanddsitasu EOMA pontok esetén):
e Pontkivalasztds-keresés (EOMA vonalak helyszinelése)

e FEl6készités, meghatdrozds litemterve

e GNSS meghatdrozds, mérés

» Meérési eredmények feldolgozdsa, munkarészek elkészitése
 Allami gtvétel és nyilvdntartdsba vétel

Melléldet a FOML3401-1/2014 sz feljegyzéshez

Integralt Geodéziai Alaphilézat (INGA) kiépitése a KMO3 munkateriileten
a 2014. évben
(miszali terv)

A Foldmeérés: és Tavérzekelési Intézet Geodériai Igargatosdaga a Taverzeékelési és Kozmikus Geodérial
Igazgatdsag kizremiikddésével a 2012, évi XL VI torvény 2.§ 2.b. 10.§ 3.h pontja, tovabba a FOMI SzMSz

2.9 2 pontja alapjan a 2014 évi munkatervében meghatarozott feladat végrehajtasat tervez:
Teéma: INGA halozat kiépitése a KMO3 munkateriiletenn a 2014, évben.
A feladat végrehaitdsaban kizremikoddk:

Geodéziai Igargatosags (6 o)
Taverzekelés: és Kozmikus Geodezial Igazgatosag (4 £6)

Kiilsés megbizas (2 £5 )|
Ar INGAZ2014 méres: kampanv tervezett iddpontija: 2014 jiimius 2-6.

Feladat részletei:

Az TNGA haldzat létesitése celjabol a KMO3 munkateriileten 140 db magassdgi alapponton terveztiink
meéréseket végrehajtani. A pontok kivalasztasa 2010 évben. utolsd helvszinelése 2013 évben megtdrtént_ .

Az INGA haldozat kiegeszitése céljabol a KMO3 munkateriileten - sajat kapacitas felhasznalasaval - a 2013,
evben 65 kivalasziott magassag: alapponton vegeztiink meéreseket. A 2014, évben szintén sajat kapacitas
felhasznalasaval tervezziik a haldzat tovdabbi bovitéset (63 pont meghatarozasa). A Kelet-Magyvarorszag:
munkateriileten ezzel ar INGA haldzat meérés: munkalatan befejezddnelk.

INGA hal6zat
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INGA héaloza

> C\C\EOMANnga\kmo3_fémi_ll_iitem_2014_terv\1_nap_ok\AL_90_0610106-1_ORHAV-*

| Mame .
&1 EOMA Pontleiras 3
P . 0610106 §
;.E;fotcﬂ ',m

= |foto2 'ﬁ; ’ e ottt
[=foto3 g _67 s
- [T e 333
=IMG_5236 At QROSHAZA

— IMG_5237 e BtRts

P1{}30014

Allandesitos éve: {935

Méres eve:

1883, sy

t kiepitése

B ék
G‘vriq‘yrnmze

I Helyszinrajz felrds Helyszinelés dve 957 1905 1991 1397
L Oroshdzy - S2Ekkuins ¢S70R1 A7 szt 170,759 k| 1589 2900, 2003, 2005, 2008, 2071,
Dtr eht ael . gz §¢ £-¢ oldpldn | Szokolpr istvén Vesar Kitias

helyl de 4.5z Lonygianek udvordn

.

210236 (8 7,929 m)

Megjegyzts .

BGTV.~1-47/1979,

EOMA vonalak helyszinelési eredményei alapjan
el6készitett anyagok a kivalasztott pontokral.

INGA hal6zat
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INGA halozat kiepitése

Sorszam
azonositd
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122
81
85
17
21
11
50

Sorszdm
azonositd
109
121
44
5
40

Sorszdm
azonositd

94
36
20
58
65

Pontszdm Teleptlés

0610106-1 Oroshdza
0643102-1 Kondoros
0641107-1 Kondoros
0761103-1 Hajduszovat
0632104-1 Mez6hék
0604120-1 Békésszentandras

Pontszdm Telepiilés

0663116-1 Makd
0664120-1 Foldedk
0650108-1 Gerendds
0654108-1 Ujkigyds
0018232-1 Bedd
0702119-1 Biharkeresztes
0745113-1 Karcag
0604147-1 Gyomaendréd

Pontszam Telepulés

2325104-1 Dombegyhaz
2323103-1 Battonya
0705124-1 Vészté
0701123-1 Sarand
0016185-1 Gyomaendréd

Pontszam Telepilés

0657102-1 Csanadapaca
0732112-1 Cs6kmé
0742101-2 Kertészsziget
0633112-1 Szentes
0605111-1 NagytSke

INGA hal6zat
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Megye
Békés
Békés
Békés
Hajdu-Bihar
Jasz-Nagykun-Szolnok
Békés

Megye

Csongrad

Csongrad

Békés

Békés

Hajdu-Bihar
Hajdu-Bihar
Jasz-Nagykun-Szolnok
Békés

Megye
Békés
Békés
Békés
Hajdu-Bihar
Békés

Megye
Békés
Hajdu-Bihar
Békés
Csongrad
Csongrad

File név elsé 4
karaktere

ORHA
KON1
KON2
HAJS
MEZH
BEKE

File név elsé 4
karaktere

MAK1
FOLD
GEDA
UJKI
BEDO
BIHK
KARC
GYO3

File név els6 4
karaktere

DOEG
BATO
VESZ
SARA
GYO1

File név elsé 4
karaktere

CSDA
CSMO
KERS
SZEN
NAGT

Datum

2014.06.02

2014.06.03

2014.06.03
2014.06.04-06.05

2014.06.06
2014.06.06

Datum

2014.06.02
2014.06.02
2014.06.03
2014.06.03
2014.06.04
2014.06.04
2014.06.05
2014.06.06

Datum

2014.06.02
2014.06.02
2014.06.03
2014.06.04
2014.06.05-06.06

Datum

2014.06.02
2014.06.03-06.04
2014.06.05
2014.06.06
2014.06.06

Eszlels

AL
AL
Al
AL
AL
AL

Eszlels

S.T
S.T
Solr
S
S.T
S.T
S.T
S

Eszlels

H.B.A
H.B.A
H.B.A
H.B.A
H.B.A

Eszlels

D.G
D.G
D.G
D.G
D.G




INGA halozat k

épitése

Détum: 2014.06.01 Ejszaka

Datum:2014.06.02 (1 naj

ISzéllas

Ezabadkl’gyés
zabadkigyds

Berettyduijfalu

Szallas: Széllas: Pont: Széllas:
Szabadkigyds: 11 f& anbadkiqvés: 116 12 |Berettyél]'falu: 1
1K
| I |
Uj pont: 13 12
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GPS MERESI JEGYZOKONYV

4.06.06 (5 naF
Szallas

INGA 2014
FOMI
Eszlelt pont: OC L[ 07— { {){ON,’L{ 72) | Esalels: Awgya| Lisels
GPS VEVO GPS ANTENNA
ESZAKRA TAIOLNI!

Tipusa: T Lle bcow $S. Tipusa: i
Szama: 35544 44440 Széima: o0 435
Bedllitasok: Integralasi idd: 30 mp Kitakards: 10 fok
Idépont: 2014, jinius .22
Periddus kezdete (UTC) Periddus vége (UTC) Periodus fajl neve:

450 40+ KON - 15k ~gf

ANTENNAFELALLAS

kiszpontos El kiilpontos

ANTENNA MAGASSAGMERES

Szintezés: O h= 4224 m
Mértrad: &1
LoANE LS oAk LD ogsh AV e L s o

Atlag: (2T mm (ferde tavolsig, nem korrigilands!)

Méroszalag: B
2. 135S nsY
Alag: | mm (ferde tavolsag, nem korrigalandé!)

261 5k
e okt

Megjegyzések (varatlan események, szakadis, zavaris, sth):

INGA héalozat

GlSopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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INGA haldozat méréeseinek
feldolgozasa

Az INGA haldzat pontjain végzett mérések feldolgozasat a BFKH FTFF Kozmikus
Geodéziai Obszervatorium munkatarsai végezték.

Részlet az INGA pontokon végzett GPS mérések feldolgozasardl irt ,M(szaki leiras”-bol
(© Dr. Kenyeres Ambrus, Virag Gabor)

1.3 A GPS mérések feldolgozasa

Az INGA halozat koordinatdit kiemelt jellegénél fogva szélsé pontossagot biztositd mdodszerekkel
hataroztuk meg. A mérések feldolgozasat a KGO-ban rendelkezésre allé tudomanyos igényl Bernese 5.2
szoftverrel végeztiik el. Ezt a szoftvert hasznaljuk mind az EPN, mind a GNSSnet.hu mérések rutin napi
szintd analizisében. A koordindtdk homogenitdasanak érdekében ugyanazokat a bedllitdsokat,
modelleket és feldolgozasi stratégiat alkalmaztuk, mint amit az EPN és GNSSnet.hu analizisben is. A
koordinatdk levezetéséhez EPN és GNSSnet.hu permanens allomasok méréseit is bevontuk. Kilénb6zé
haldzati geometria-képzési stratégidkat teszteltiink le, prébaltunk ki, kézottiik azonban nem taldltunk
lényeges kiilénbségeket. A kivalasztott stratégiaban az aktudlis kampdnynapban az allomasokhoz
legkozelebbi permanens allomasrdl képeztiik a vektorokat. Csak fliggetlen bazisvonalak keriltek bele a
végsd kiegyenlitésbe. A Bernese ADDNEQ2 kiegyenlité programjaval hataroztuk meg a napi szinti
normalegyenletekbdl a teljes kampadnyra vonatkozo végsd koordinata eredményeket.

A feldolgozas eredményeképpen a globdlis IGS08 wvonatkoztatasi rendszerben a 2011.7-es
epochara, illetve, a 2013.7 epochara valamint a 2014.4 és 2014.7 epochdra kaptunk térbeli
koordinatakat, amelyeket az ismert IGS08-ETRF2000 transzformacios paraméterek felhasznalasaval az
ETRS89 rendszerbe transzformaltuk. A kapott ETRS89 koordinatdk alapjan az EHT programmal
hataroztuk meg a pontok EOV rendszerii koordinatdit. A pontok ETRS89 és EOV rendszer(i valamint
foldrajzi koordinatait a 2. mellékletben kampanyonként kézoljik.

INGA hal6zat
GlSopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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INGA haldzat kiépitese

INTEGRALT GEODEZIAI ALAPPONT (INGA) — PONTLEIRAS

EOMA pontszam: 0641107-1 INGA pontszam: 38-0003 IGNSS Kod: KONZ
Teleplilés: Kondoros Megye: Békés
z s s Allanddsitas éve: 1952 .
ES a Vegeredm eny: Allanddsitds mddja: kében gomb ontvedetem:
Helyszinelés éve:
Koordinatak
ETRSBY/ETRF2000 X [m] Y [m] Z [m]
Epocha: 2014-06-04 4096096.467 1553736.664 4620207.228
EQV y [m] % [m] meghatarozas éve
P 781902.67 153771.29 2014
A pon t/elraSOkat a EOMA H [m] mérés éve | Nehézségi gyorsulds g [mgal] mérés éve
B7.057 1984
H « Megkozelitési leiras
_/OgszabalyOkban Nagyszénas - Kondoros kozotti Gt 25.040 km-nél, az Gt ENy-i oldalan.
o é
régzitett
P, Megkozelitési térkép 1:100000 Helyszinrajz
elbirasoknak
V4 7
megfelelb egységes
szerkezetben a KGO
7 .
munkatdrsai
/7 7 7
készitették el.

INGA hal6zat =
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INGA halbzat allami atveétele

A munkareészek és az alappontok dllami atvételét a VM r. 9. melléklete szabdlyozza.
Az dllami atvételi eljards szempontjai

1. A 29. §-ban elbirt munkarészek leaddsra kertiltek-e, és ezen munkarészek az elvégzett munkdra vonatkozo
hatdlyos rendeletben elbirtak betartdsdval késziilt-e.

2. Az elvégzett munka tartalmi és szakmai szempontu vizsgdlata sordn az 6sszes munkarészt ellendrizni kell,
hogy megfelel-e az elvégzett feladat a munkavégzés idején érvényes rendeletben elbirtaknak.

3. A munka dllami atvételre alkalmas voltat elsésorban irodai vizsgdlattal kell meg megdllapitani, de sziikség
esetén helyszini ellenérzés is kell végezni.

4. A feltart hibdkat és hianyossagokat vizsgadlati jegyzékényvbe foglalva a munkarészekkel egyiitt a munkadt
végzbnek javitas céljabdl a foldmérési és térinformatikai dllamigazgatdsi szerv hatdridé megjelélésével
visszakdiildi, és felszdlitja a hibdk és hidnyossdagok sajat kbltségén torténd kijavitasara, illetve potldsdra. A
munkavégzé javitas megtorténtét a vizsgalati jeqyz6konyvben aldirdsdval kételes igazolni.

5. Ajavitds utdn visszaérkezett munkarészeket a foldmérési és térinformatikai dllamigazgatdsi szerv ellenérzi,
amennyiben a hibajavitds nem volt teljeskérl, a munkarészeket ismételten meg kell kiildeni a vadllalkozdnak.

6. Az dllami atvételt kbvetéen keriilhet sor a nyilvantartdsba vételére, valamint az illetékes ingatlantigyi
hatdsdg és a kéltségviseld kiértesitésére a munka elvégzésérdl.

7. Amennyiben a vizsgdlat nem tdr fel hianyossdgot, illetéleg a javitds teljes kort, akkor a vizsgdlati
jegyz6koényvben az dllami dtvétel tényét a vizsgalonak régzitenie kell, ezzel nyilik lehetéség az alaphdlozati
pontok adatbdzisaba vételre.

INGA hal6zat
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INGA halbzat allami atveétele

Allami dtvétel és nyilvdntartdsba vétel:

2012-ben 117 db INGA pont nyilvdntartasba vétele tortént meg.

2018: hidnyzo pontok (2009-2014 évi meghatdrozdsok pontjai)

Osszesen: 283 pont

Megjegyzés:

* a meghatdrozas és a munkarészek leadasa kézott eltelt idoben jelentés mértéki
pontpusztulds tortént (26 db). A nyilvantartdsba vétel hidnydban a pontok potldsa
csak mint EOMA alappont pdtlds rendelheté el.

A javitott munkarészek leaddsa utdan az INGA pontok nyilvdntartasba vétele
megtorténik.

INGA hal6zat
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INGA halbzat pontjainak védelme

Az Integrélt Geodéziai Alapponthalozat (INGA) allandositas kiegészitéssel érintett pontjai (2017)
1. sz. melléklet a BP/0900/3390-1/2017 sz. ajanlali felhivashoz

Az Fttv és a VM r. vonatkozo
paragrafusai dltal biztositott jogi
védelem mellett kiemelt fontossagu
a pontok fizikai védelme is.

INGA pontok allandositds
kiegészitése (pontvédelem kiépitése)

x|
s !

2013 év : 52 db pont Bt aes B T
2017 év : 64 db pont (a kivdlasztott i W wplDR :
pontok kéziil a meghatdrozds ota
elpusztult 13 db!!!)

2018-ban: Forrasok fiiggvényében
az 0sszes tovabbi INGA pont fizikai
védelmének kiépitése.

X

% INGA hal6zat -
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INGA halozat kibovitése

Az Integrilt Geodéziai Alapponthailézat
(INGA) pontjai

01 FOUGEN Seinteri poligon wnkma
L rendfi szhminntel voral
[#]r% miGA pone @o07-2017)
@ e TNKGA pont (2013-2014)

% INGA héalézat
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INGA halozat kibovitése

Hogyan tovabb?
Meglévé pontok: Jogszabalyi, fizikai véedelem => nyilvantartasba vétel,

helyszinelés, elpusztult pontok potlasa.

Hdlozat tovabbi kiépitése:

e @GISOpen 2011 Kenyeres Ambrus: 800-1000 pont szlikségességerdl szolt.

e EOMA IIl. rendd sdirités soran a Nyugat-magyarorszdgi munkatertileten (02,
03, 04 poligon és félpoligonok teriiletén) meghatdrozott kézel 250 ,illeszté
pont” bevonadsa a hdlozatba?

e Tovabbi sdrités? Forrasok!

= INGA hélézat
a GISopen, Székesfehérvar, 2018. marcius 12-14.
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lrodalom

 Kenyeres, A. - Borza, T. (1999): Technoldgia fejlesztés a lll.rend(
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