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A FOMI GNSSnet.hu haldzatanak feladata

Centiméter pontos miiholdas helymeghatarozas biztositasa az
orszag teriletére.

Ennek feltétele az orszag teljes teriletét egyenletesen lefedo
referenciaallomas-haldzat kialakitasa.
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A rendszer miUkodése

Felhasznald 1

Felhasznalod 2

Referenciaallomas 1 o
Felhasznalo 3

Referenciaallomas 2

Referenciaallomas 3 Korrekcidk:

GPRS/Internet

Adatgydjtés:
Bérelt vonal/Internet

Adat feldolgozas
NTRIP Caster

Referenciaallomas n

84.206.45.44:2101 Felhasznald n
IP cim:Port szam
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A rendszer mUkodése

Referenciaallomas(ok) Adatfeldolgozas Felhasznaldk
S hiElyszineks 10 db szerver szamitogep Szamos felhasznalasi terilet
elsosorban foldhivatalok I | , _
Egyedileg kalibralt ;
GPS/GLONASS antenna
Bérelt vonali kapcsolat [ -
az Elektrponikus Korr;Tfmyzati — Terepi GPRS kapcso
Gerinchalézaton beliil —
=]

Geo++ GmbH GNSMART
szoftvere:

- Folyamatos fejlesztések
- Napi kapcsolat mellett
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Az orszag teljes lefedettsége!
£ s @ sr @ ks oogT
GLONASS-o0s halozati RTK bevezetese!

NIZS f
. KAPC Iq-C:I HALA .

ROMANIA

SLOVENIA

Permanaens dlloimasok

CROATIA

. Mukéda permanens allemas
. Halézati RTH lefedemseg

Az év soran 6 Uj referenciadllomas telepitése + 1 db, kordbban mar m(ikod6 allomas Ujrainditasa
2 db monitorallomas kialakitasa

S0 km 100 I:rn|
=

Hazai allomas: 35 + 2 ,monitorallomas”
Kulfoldi allomas: 6 szlovak + 2 osztrak + 1 szlovén
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o @ ()-GLONASS vételére alkalmas vevé

6 db allomas modernizacidja - GPS vevdk és antennék[GPS/GLONASS] vevokre és antennakra cserélése

Osszesen 44 &llomas (35 hazai + 9 kilféldi), ebbdl jelenleg 35 GPS/GLONASS-képes (28 hazai)
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A szolgaltatasok tipusai

Valés idejd adatok: -
- Egybazisos DGPS (formatum: RTCM 2.1) - 30 km felett bizonytalanna valik!
. Egybézisos RTK (formatum: RTCM 2.3, RTCM 3.0, CMR) F = wohg=o /e i Secbo o il on

adott terulet korrekcié nélkul
marad!

A haldzati feldolgozasnak koszonhetben:
- becsilhetok az RTK méréseket terhelo hibaforrasok hatasa

- Halozati RTK ] - Egy-egy allomas kiesése nem
VRS, FKP, MAC (formatum: RTCM 2.3, RTCM 3.1, CMR) okoz fennakaddast

- A pontossag homogén marad

« Osszesen 15 elérheté Mountpoint

Utdlagos adatok:
NG E VU A A referenciadllomastol tavolodva egyre hosszabb mérési id6 sziikséges!

A halozati feldolgozasbol:
- becsilhet6k az allapot-tér informaciok

«  Virtudlis RINEX adatok - Nem gond a , Bazis-Rover” tavolsag
- Egyfrekvencias vevOoknek is az orszag teljes terlletére!

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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A szolgaltatasok dijai

Valés ideju adatok dijszabasa:

___________________________________________________ (= = e g

A percdij mértéke RTK és halézati RTK esetén: 12 Ft (+AFA),

4

1 1
' DGNSS esetén: 3 Ft (+AFA). E
| :
'\ Ataldnydijas szolgaltatésok: RTK/hal6zati RTK [cm] DGNSS [dm]
i 60 napra, de 365 napig érvényes hozzaférés: 120 eFt (+AFA) 40 eFt (+AFA)
! 365 napos korlatlan hozzaférés: 320 eFt (+AFA) 80 eFt (+AFA) !
' 30 napos korlatlan hozzaférés: 40 eFt (+AFA) 10 eFt (+AFA) !
: :
1 1

Kedvezmény: Atalanydijas el6fizetés esetén 2 vevére 20%, 3 vagy tobb vevére 30% kedvezmény jar!

RIS Rogzitési gyakorisag [mp]

RO 1-4 5-14 <15
RINEX 20 Ft/perc 15 Ft/perc 10 Ft/perc
Virtualis
RINEX 25 Ft/perc 19 Ft/perc 12 Ft/perc

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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A GNSSnet.hu szolgaltatas hasznalatanak elonyei

FOMI KGO RINEX SZERVER

Bérelt vonalas kommunikacio

44 dllomasos halézat, orszagos lefedettseg | >
«  Halbzati feldolgozas, homogén pontossag
«  RINEX és Virtualis RINEX adatok utolagos | >
adatfeldolgozashoz (35 allomasrol) pra
..—l
) W e ——
«  Egységesen szamitott, és folyamatosan ellen6rzott allomaskoordinatak
PENC_11206M006
E 0 § ;",L.'.,'\\-.A.).J:‘:?“(_};‘;.'k_'\'./‘ﬂ';ﬂ;'.\iﬁw—‘M'."W;-’V.w'""ﬁv"-"‘M-“—W“— 0
10 -+ North-component 10
E bk A i d . 7 7 9 r 74
E° R ST ° A penci allomas koordinata iddsora
10 East-component 10
20 20
10 10
E 0 i e (RO 0
;: - Up-component l:
900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 )
GPS WEEK
GNSSnet.hu Wed Mar 4 16.24.:55 2009
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A GNSSnet.hu szolgaltatas hasznalatanak elonyei

«  Tovabbi minGség-ellendrzések a www.gnssnet.hu weboldalon:

« GNTracking (valés idejd minOGség-ellendrz6 program regisztralt felhasznaldknak)
« Valds idejli mihold észlelési grafikonok

+ Valds idejli NTRIP stream monitor

* Skyplot

« Ujdonsag: GNSSnet.hu Monitor (terepi ellendrzésre)

« Rdvidesen a két monitorallomas is elindul

- Ugyelet hétvégén is (7:30-tdl 19:00-ig)

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Ujdonsagok

Terepi min6ség-ellen6rz6 lehet6ség: GNSSnet.hu Monitor

Skyplot

Mountpoint-ok elérhetésége

GNSSnet.hu Monitor

Hildzat | Allomds | Stream
Légkir | Skyplot

INTRIP STREAM
SGO_FKP-RTCM2.3
SGO_WRS-RTCM2.3
SGO_VRS-RTCM2,3_2KM
$GO_WRS-RTCM2.3-GLO
SGO_WRS-RTCM3.1
SGO_WRS-RTCM3.1_2KM
S$GO_WRS-RTCM3.1-GLO
$GO_YRS-CMR
SGO_MAC-RTCMS.1
SGO_RTK-RTCMZ.3
SGO_RTK-RTCMZ.0
S$GO_RTK-RTCM3.0-GLO
SGO_RTK-CMR
S$GO_DGPS-RTCM2.1
MONO_DGPS-RTCM2.1
2009-03-13 09:26 UTC

- terepi vezérlon
- PDA-n
- mobiltelefonon

Ionoszférikus rendellenesség
(Nyugat-M.o. és Kelet-M.o.)

Osszefoglalé helyzetkép

GNSSnet.hu Monitor

Hilézat | Allom3is | Stream

Légkar | Skyplot
wuin @
GPS fin / észlelt miholdsk: 9710 @
6LO fin / észlele miholdak: 575 @@

15/15 &

Ionoszféra dllapota nyugaton:  0.006 m o

o.006m &

2009-03-13 09:10 UTC

Jelenleq aktiv dllomdsok:

Jelenleq elérhetd streamek:

Ionoszféra dllapota keleten:

0.0+
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Allomasok &llapota

Ionoszféra haldzati maradékhibaja

Troposzféra haldzati maradékhibaja

GNSSnet.hu Monitor

Hildzat | Allomis | Stream
Légkir | Skyplot

[STATION | _ONLINE _|_Gps_ | _GLO |

BALE 1d 14:32 9/9 5/5
BARC 1d 14:32 9/9 5/5
BODO 0d19:18 8/8 0/0
BUTE 4d 07:42 9/9 5/6
CSOR 6d 12:56 8/9 0/0
DEBR 1d 14:32  8/10 515
DUV 1d 14:32 9/9 5/5
FLDB 6d 12:56 9/9 o/0
FUZE 1d14:32  9/10 0/0
GKU4 0d 00:34 2/9 5/6
GYFC 1d 14:32 979 5/6
GYOM 1d14:32 10/10 5/5
GYUL 1d14:32  10/10 5/5
HALA 1d 14:32 9/9 5/5
JASZ 4d07:42 10710 S5/5
KAPO 1d 14:32 8/8 5/5
KECS 44 07:42 9/9 5/5
MISC 1d14:32 10/11 5/5
MONO 4d 07:42 3/9 0/0
NIZS 1d 14:32 9f9 545
NYLE 1d14:32 | 9/ 11 0/0
OBWT 1d 07:22 2/9 5/6
OROS 3d 0306  9/10  0/0
PAKS 1d 14:32 99 5/5
PAPA 1d 14:32 8/9 5/6
PENC 1d 14:32 9/9 5/5
PUSP 1d14:32  10/10 5/5
SALG 1d 14:32 /9 5/6
SARY 1d 14:32 a/9 5/6
SIKL 1d 14:32 9/9 5/5
SIOF 1d 14:32 9/9 5/5
SKNZ 0d 00:34 9/9 5/5
SKRS 04 00:34 | 3711 5/5
SKRY 0d00:34  9/10  4/6
SKTV 0d00:34  10/11  5/5
SKVK 0d 00:34 9711 5/5
SPRN 1d 14:32 3/9 0/0
SUME 6d 12:56 9/9 0/0
SZEG 1d 14:32 9/9 5/5
SZFY 0d 18:52 9/9 5/5
5Z0L 1d 14:32  10/10 S5/5S
TATA 1d 14:32 2/9 4/6
YASA 1d 14:32  10/11  5/5
ZALA 1d 14:32 9/9 5/6

2009-03-13 09:24 UTC
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Ujdonsagok

WGS 84 <——> EOV ingyenes transzformacids program utélagos adatfeldolgozashoz

EHT?2 (vers. 4.1)

> OGPSH, OGPSH---> EOV

B EOV -

Start  Sdgd

, e Ténasm
g | RANSZ-

1 Fomcld
eééﬁfl“ o B T et BT ,_“_
- ocPsH z007_ 2

hml MZ'@!'} ~n§"
=5 ==,

Az EHT2 (vers.4.1) program mindkét iranyban elvégzi a transzformaciét
Valés idejli valtozata: a VITEL 2009

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben

GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Ujdonsagok

A referenciaallomasok pontleirasai visszamendleg is megtekintheték a weboldalon

Referenciapont A referenciapont koordinatai nem a faziscentrumra(FC) vonatkoznak,
hanem az antenna aljara(AA)! (FC-AA= 109 mm)
GNSS vevé Leica GRX 1200 GG Pro
Permanens GNSS allomas pontleirasa GNSS antenna Leica AT504 GG
Halozatok Haldzati RTK szolgéltatas része
SZOoL )
Mindség-ellendrzés Eszlelések szama, ciklusugras, multipath
Pontleiras érvényes 2009. februar 25-t81 Milhold palyak, miholdszam, jel/zaj viszony
~—— Koordinata iddsorok
Teleplilés Szolnok
2l G Faldhivatal épilete Referenciapont
Tulajdonos Allami Foldmérés
Létesitve 2007. december
ETRS89/ETRF00(R5) K=4076699.2328 ¥=1498871.0218 Z=4655140.1228
Epocha: 2007 4
ETRS89 p=47°10'31.10981" A=20°11'12.65885" h=143.673
WGs 84
EOV y=736365412 ¥=204095.059 Heps=101.461

Horizontkép a referenciaponton

Korabbi pontleirasol

2009, januar 3451 2009, fobrur 24-ig
N\ 2007 okioher 24461 2008 januar &g | /.
AN Z

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Statisztikak

Adatvesztések az ADSL és a bérelt vonali kommunikacioban

24 6ras idészak 2007 decemberében (a korabbi bérelt vonalas kommunikaciéban):

GNSMART ~ Network ~ Tracking ~ Station ~ ZALA Ee

5

il + + + +
ao0:00 05:00 10:00 15:00 20:00 Tirme [min]

/ L1 GPS
Larst U pebl: 1561991 - 2007 1206203351 (GRS
A0, e 5. EHTractlng - Tracking Htany Plugln 1.1.122 @ Goot 4 GmbH hl

Gyakorlatilag nincs adatvesztés (optimalis)

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Statisztikak

Adatvesztések az ADSL és a bérelt vonali kommunikacioban

4 napos id0szak 2008 juniusaban (ADSL kapcsolat):

GNSMART ~ Network ~ Tracking ~ Station ~ VASA e

Geo++"

000 1800 04:00 14:00 ao0:00 10:00 20:00 0g:00 Time [min]

L1 6P
Lt Updale: 1482045550 - 2008 06- 0. 21:59:50 (BFS)
2009, anhrz 5. EHTrazting - Trazting A kiany Flagin 11,133 Gomt+ 8 Gm b4 le.

. Sok-sok csomagvesztés
«  FO probléma: a kiszamithatatlansag
« A halozati adatfeldolgozasnal kiilondsen fontos a stabil kommunikacié

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Statisztikak

Adatvesztések az ADSL és a bérelt vonali kommunikacioban

2008 aprilis 21-24. 2008 dec. 14.-2009 jan.13.
Allomas | Csomagvesztés (%) Allomas| Csomagvesztés (%) | Median rtt. avg. (ms)
CSOR 1,24 BARC 0,07 44
DEBR* 25 53 CSOR | 0,09 52
i ; DEBR 0,07 56
Fizx AL DUV 0,06 58
£ s s P GYOM | 0,34 FUZE 0,08 39
- A szerver szamltogsngk egylkero! egy program HALA® | 417 1 i =
folyamatosan ellendrzi a referenciaallomasok JASZ 0,34 GYoM 0,08 85
e g 1 KAPO 0,52 GYUL 0,04 | 62
e I e rhletloseg et 7 ” . . 7 é ” KECS 0,1 ? ! HALA | 0'05 6
- A meresi eredmenyekbol statisztika keszitheto | ks Jasz 0,08 40
i ! KAPO 0,06 39
Ll 1,38 KECS | 0,08 56
HYLE 1,81 Mmisc 011 53
OROS | 0,75 MONO 0,09 57
PAKS 075 ViR 0,09 59
PAPA 0,43 NYLE 010 55
PUSP 091 0ROS 0,11 59
g 5 - = PAKS 042 42
SIOF t 5 '1 3 PAPA 0,06 64
JO halozati feldolgozashoz stabil, bérelt vonalas pe— = PENC 0,03 57
g . PUSP 0,08 55
kapcsolatra van szukseg. szoL 019 a1 T =
TATA 0,16 SARV 0,04 40
VASA | 329 SIKL 0,06 ‘ 57
ZALA | SIOF 007 PP
- SZEG 0,09 57
Aty | (084) szoL 0,21 33
TATA | 0,06 37
*Ezen allomasok az dtlag szamitasba VASA | 0,04 | 61
nem kerlltek bele ZALA 08 37
Atlag | ( 007) [ 51
SN—
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Statisztikak

A rover készilékek inicializalasi ideje 2009 februarjaban

Belépés utani elso inicializalasok ideje
2009 februar

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

Inicializasaok szama [db]

1000

0
O r9 0P D B DO P 0_9,\(30,\\(3 '{‘9.@0\“0 '@0\@(@ '3’0\&'190'{,\0'99'\?’0']?‘5'{?9'\,%0'{,\0'\,@'190@0

Inicializalasiido [mp]

.

Az esetek 53%-aban 30 mp-en bellil, 86%-aban 1 perc alatt megtortént az elsé inicializalas.

Galambos Istvan: A GNSS Szolgaltaté Kézpont 2009-ben GisOpen 2009, Székesfehérvar, 2009-03-20
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Kdész6ndm a figyelmet!
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