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A vizsgalat targya
« Az Urbdl szarmaztatott digitalis feliletmodellek (DFM)

ortofoto elballitas rendszeres és egyre jobban javuld
automatizalasat
« Jelenleg két valasztasi lehet6séglnk van:
— SPOT Référénce3D (30m x 30 m, kereskedelmi),
— SRTM (90 m x 90 m, szabadon elérhetd)
« A SPOT Image Référénce3D DDM és a HRS

ortokorrigalt Grfelvételek fuggetlen kiértékelése
biztosithatja
— A CwRS/IIER programban valo6 lehetséges
felhasznalasukat

* Megallapodas jott [étre a fenti termékek tesztelésére
Magyarorszagon a JRC és a FOMI
egyuttmikodeseében
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A SPOTS5 HRS eszkéz

» Elb6re és hatra felvételezés

— Sztereokepek keszitésere
alkalmas — majdnem

egyidejlileg — egy
atvonulason belul

— Oldalra nézb6 képessege
nincs
« 120 km geometriai
savszelesseg
— A muhold felszini palyajahoz
kozpontositva
— 26 napos ismétlési ciklussal
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MODSZER

MADOP orthophoto GPS QC results

Phase Quantity |[Check|Blunder

JRC digitalis ortofoto

mindségellendrzesi of sheets|points

p , y , 99| 1740

utmutato alapjan ro0l 1737
- AMADOP DDM és a

REF3D DDM kozotti
eltérések elemzése

« MADOP - HRS SPOT
ortofotokbol keppont -
kéeppont méreseével
ortofotd vizsgalata




REF3D vizsgalata fliiggetlen 1V. rendi pontok
alapjan
..| ¢ Kb. 5000 fuggetlen ponttal

osszehasonlitva

« Negyedrend( alappont halézatbol szarmazo
pontok

« 135 pont (gula stb.), torolve az ellen6rzesi
adatokbal

* A negyedrendl halozatot hasznaltuk a
altalanos min0seg meghatarozasanal
— a MADOP DEM-hez
— a REF3D adatokhoz
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» Osztalyok felallitasanak stratégiaja:
— Felszinboritasi kategoriak
« CLC2000 adatok 6sszevonasaval
— szanto
— beépitett
— erdo
— Lejtd kategoriak
— <10 %
— 10 % és 20 % kozott

— 20 % és 40 % kozott
— >40 %

— Tengerszint feletti magassagok
— <100 m
— 100 m és 200 m kozott
— 200 m és 400 m kozott
— >400 m

Joint Research Centre
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A teszt terulet 6sszevont CLC 2000 osztalyai
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« Maszkok a felszinboritasra, magassagra és lejtésre
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REF3D és 5000 db negyedrendi pont

Arable land
Quality statement using 3736

trigonometric point{Forest

Quality statement using 686

..| * Osszeredmény:
= . Kdzépérték: 0,28m
. Kézéphiba: 5,39m
=| » Osztalyozva
<| 3 foldhasznalati
2| kategoriara:

* Mezbgazdasagqi:

4,61m
 Erd6: 8,10m
* Telepulés: 6,19m

| Quality statement using 506

i trigonomedtric points

hMeanz RmSEz
=377 G149
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REF3D - MADOP DDM

| * AMADOP DDM és a REF3D osszehasonlitasa
=| pixelrdl pixelre
— Tobb, mint 12 millic pont a REF3D-ben
_. — MADOP DDM 5x5m cellak, EOV-ban
—| « Eredmény: A ,Kllonbség DDM” ugyanabban az
25| adatszerkezetben, mint a REF3D
2|« Szoftverkornyezet:
— Konverziok és geodéziai datumtranszformacio:
ESRI ARCGIS 8.3, a hivatalos paraméterekkel

— MADOP magassagok bilinearis interpolacioja és a
magassagok osszehasonlitasa: FOMI fejlesztés(
szoftverrel

Quality Control Référénce3D DEM Slide 13
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Transactions on REF3D dataset for QC

Software environment:
— Conversions and geodetic datum transformation: ESRI ArcGIS 8.3
— MADOP height interpolation and comparison of height data: own-developed software

« Step 1.: Conversion of original WGS’84 referenced DTED format REF3D dataset to
ESRI GRID format.

« Step 2.: Conversion of ESRI GRID format dataset to point coverage in order to
determine the exact geographical position of GRID cell centers.

« Step 3.: Conversion of point coverage to ESRI shapefile format. (Only a technical
step, because in ArcGIS 8.3 environment HD-72 and EQV are not linkable to point
coverages, only to geodatabase feature datasets and shapefiles)

« Step 4.: Transformation of shapefile (Step 3.) into EQV projection system by spatial
similarity transformation (7 parameters). Output: REF3D dataset in EOV in shapefile
format.

— Used parameters: Official transformation parameters between ETRS’89 and HD-72 datums.
Parameters provide 1m or better accuracy for the whole country. In such a small resolution
there is no need to make difference between WGS'84 and ETRS’89.

Quality Control Référénce3D DEM Slide 15
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Transactions on REF3D dataset for QC

« Step 5.: Interpolation of MADOP heights and comparison them with REF3D
heights by an own-developen software (development environment Borland
C++). Output: Height difference data (HDD) in ESRI shape format in EOV
projection system.

— MADORP heights are referenced to the Baltic Mean-Sea level (Kronstadt). The
difference between UELN (United European Levelling Network) height and
Hungarian height is +14 cm.

— Interpolation of MADOP heights by using the formula on 13t slide.
— Compared height = MADOP height — REF3D height

— Because of the large amount of data (12 960 000 points) using an own-
developed software is much-much faster than any GIS software (if we know the
fileformat)

« Step 6.: Transformation of HDD to WGS'84 by the inverse transformation
parameters (see step 4.)

« Step 7.: Conversion of HDD to point coverage (see step 3.)

« Step 8.: Conversion to ESRI GRID format, with the same resolution and to
the same geographical position like the original REF3D dataset.

boni ~
-
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. Discrepancy layer MADOPdem-Ref3D

—  Calculation of an interpolated height at the horizontal position of each
Ref3D point on the surface of the MADOP DEM

—  Calculation of the height differences
—  Exportation to ESRI GRID file

 Red point indicates an ASCII point from the reference 3D DEM. Using a
Weighted mean a corresponding elevation will be calculated from the
reference raster Smxdm. These 2 values will give us the elevation
discrepancy on this specific horizontal position.

« This process will be repeated for each of the ASCII positions. Resulting in
a raster-grid with discrepancies between reference MADOP and Spot3D.

.\hz g /. oy = Hi/t) + Ha(l/t) + Ha(1/ts) + Ha(l/t)
\ / 1/ti+1/t2+1/t:3+1/14
hi /‘ "
Hl./ ‘H4
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Result: Référence3D vs. MADOP DEM

» Osszeredmény:
- Kozeépertek =1.42 m
- Kézéphiba, = 3.41m

Histogram for ref3d_hun_dif e |

Walue |
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/ it -7ER0.00
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mean:  -141.51

std. dewviation: 341.13
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Clutput:
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* Eredmenyek: lejtokategoriak szerint

slope less then 10 % slope 10-20% slope 20 and 40 % slope 40 and more%
.
e sl
Slope - RMSE

rmse

(m) number of pix %

=10 311 10841580 | B5.63% 500
10-20 4 22 1470426 11.534% L0
20 -40 5.43 EZ23805 4.81% S
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* Eredmeények: foldhasznalat szerint
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 Eredmények: mezGgazdasagi teruletek lejtesszog szerint

Agriculture with slope Agriculture with slope Agriculture with slope Agriculture with slope

less then 10 % between 10 and 20 % between 20 and 40 % between 40 %

480
el —
rmse : o 380 —
slope (m) number of pix W
<10 265 8462994 | 90.12% S [
10 - 20 3.03 750905 8.09% 3 250 1 —
20-40 357 165457 1.76% 2 —
=40 4.07 2724 0.03% % 180 ] -
sum 9391030
100 +— —
080 — —
om . . '
<10 10- 20 20-40 =0

slope dass
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Forest with slope
bhetween 20 and 40 %
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Forest with slope

 Eredmenyek: Erdok lejtesszog szerint
Forest with slope less Forest with slope
then 10 % between 10 and 20 %
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Eredmenyek: Telepulesek lejtesszog szerint

urban with slope less Urban with slope Urban with slope Urban with slope

then 10 % between 10 and 20 % between 20 and 40 % between 40 %

Not significant

100

sae |I:I EMSE |
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slope (m) number of pix o 500 —
210 3.22 5ER505 91.02% | Zim |
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HRS SPOT (6 m) ortokorrigalt Grfelvetelek
geometlriajanak vizsgalata
« MADOP — HRS kozéphiba — j6 eredmények

* (The HRS ortho-rectified image. Pixel size 1/6th arcsec (approx 5m x 3m
pixel size)

» Eltolodas észak-déli iranyban

Mean Mean RMSE RMSE
East North East North

D O CD.
4

4,00
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SRTM - MADOP DDM 6sszehasonlitasa

A terulet kiterjedese:

Szélessegben: 45,6 - 47,3
Hosszusagban: 17,64-19,37

Osszesen:2013 sor és 2079
oszlop, azaz 4 185 027 db
cella.

Felbontas: 3 szogmasodperc

Quality Control Référénce3D DEM
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RTM - MADORP kilonbség modell
maszkolas neku
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SRTM - MADOP DEM elteresek hisztogramja
[cml

Histogram for comp

[~ Cumulative

Smooth I

................ : Statistics

min: -12568.,00

max: 7819,00

mean: 13368

std. deviation: 402,53

........................................................................................................................

Info

Input:

................ _ : Output:

Count:
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Osszegzés

« Az el6adas a JRC és a FOMI kozos tesztjének egy elézetes
kiértekelését vazolta, mely a SPOT Image Référénce3D

termékének a megfelel6segét hivatott kiértekelni:

— A minéségmeghatarozasi médszert a JRC fejlesztette ki, a
minéségmeghatarozast magat a FOMI hajtotta végre sajat adatai

alapjan
« Az eredmények azt mutattak, hogy a tesztelt REF3D adatok:
— pontosabbak, mint az altalanos specifikaciok mutattak,

— vetlleti/datum transzformaciok elvégzése és a mez6gazdasagi
tertletek CLC2000 adatbazis szerinti ,maszkolasa” utan IIER célokra
megfelel6ek a legtobb VHR (rfelvétel orto-korrigalasahoz

Quality Control Référénce3D DEM Slide 33
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