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i Tartalom

= Mi a GNSS, a GNSS infrastruktuira?
= Melyek az infrastruktura szintjei?

= Mi a hazai helyzet?

= Milyen technologiak lehetsegesek?
= Milyen felszereltség sziikséges?

= Milyen tapasztalatok vannak?



Mi a GNSS ?

GNSS: Global Navigation Satellite System

amerikai GNSS rendszer B
O

NASSZ: az orosz GNSS rendszer

GALILEO: a tervezett eurépai GNSS (- alaprendszer

7
SBAS: muholdas bovito rendszerek
(kontinentalis aktiv haldzat + kiegészito
mUholdas adattovabbitas) \ rendszer:
('5Idi bovito rendszerek infrastruktlra
orsZagos aktiv halozat +
foldi adattovabbitas) 7

SBAS: Satellite Based Augmentation Service
GBAS: Ground Based Augmentation System



i A foldi infrastruktira szintjei

= 1. generéacio6: passziv GPS haldzat

= 2. generacio: aktiv GPS halozat
+ Interneten wtolagos letoltés (RINEX)

= 3. generacid: aktiv GPS haldzat
+ RINEX wtolagos letoltés
+ Real time korrekciok (DGPS, RTK)
+ VRS technoldgia
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2. szint: a hazail aktiv halézat
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A hazai GNSS kOzpont honlapja
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www.gpsnet.hu
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3. szint: EUPOS (HU)
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EUPOS® Network RTK adatatvitel

EUPOS referencia allomas

EUPOQS referencia allomas

EUPOQS referencia allomas l
Y

EUFQS referencia allomas

Y
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EUPOS szamito @i
és kontroll kozpont /

EUPQS szolgaltato

Internet! GPRSIGSM

RTCM-EU
(tart. A20 & 21-es es az
59-e5 SAPOS FKP iizepatet

timantett, kadolt

formatum

2midm URH radio
radio[TV adas
(opcionalis)

=

kommunikacios
eszkoz,
GNSS vevo

dekodolas,
rendelkezesre
allo 6sszeg
meghatarozasa,
korrekeiok
lokalizalasa

EUPOS felhasznald



Az infrastruktura és a technologia bemutatasa példan

Alaphelyzet:
i 5 Uj pont

Jelmagyarazat
a mintapéldahoz

Uj pont

EOVA alappont
Passziv OGPSH pont
Sajat RTK bazis

Permanens allomas

> P P O o

_~ Mért GPS vektor
== RTCM adatatvitel

- =~ =~ Jranszformacios

\

~ - — - “Ovhatar




a) Infrastruktura nelkul, onallo terbeli rendszerben
bazisvevé: Uj ponton O

mérés: statikus / RTK feldolgozas: utélagos vagy valos

O EOVA alappont



a) eset: a transzformacioé megoldasa
a GPS-szel mért EOVA pontok alapjan
i Onallé GPS rendszer - EOV kozotti egyedi paraméterek




b) Infrastruktura nélkul, EOVA referenciapontrol
bazisvevo: EOVA ponton o

mérés: gyors statikus feldolgozas: utélagos

o2
1
5
AN



b) eset: a transzformaciéo megoldasa
Tavoli keretpontok alapjan (80 km) vagy orszagos parameéterek

EOV-GPS és GPS-EOV paraméterek oda-vissza szukségesek




c) Infrastruktura: passziv OGPSH
bazisvevo: OGPSH ponton A

mérés: gyors statikus feldolgozas: utélagos

o2




c) eset: a transzformacié megoldasa
kornyez6 OGPSH pontok alapjan
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d) Infrastruktura: passziv OGPSH
bazisvevo: OGPSH pont, sajat vevo; sajat radio / GSM A

mérés: RTK feldolgozas: valos idejti (real time)

o2

transzformacio: lokalis GPS-EOV



e) Infrastruktura: aktiv halozat 2
bazisvevo: permanens allomas(ok), utolag Interneten letoltve

mérés: statikus / féelkinematikus feldolgozas: utélagos

2
o- A

transzformacio: lokalis GPS-EOV



f) Infrastruktura: aktiv halozat 2

bazisvevo: permanens allomas, Interneten, kozponti szerverrol

mérés: RTK feldolgozas: valos idejli

+

2
o- A

>

transzformacio: lokalis GPS-EOV



g) Infrastruktura: aktiv haldzat
bazisvevo: tobb permanens allomasbdél == virtualis E

mérés: RTK feldolgozas: valos idejli

kozpont
: P

A

o5 o
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A

transzformacio: lokalis GPS-EOV




GPS-mérdallomas technologia:
alaphelyzet

6 tajékozo pont

részletpont

muszer allaspont (uj pont)



GPS-méroallomas technologia: RTK GPS
allaspontlétesités aktiv haldzatra tamaszkodva
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GPS-meéroallomas technologia:

77 7

reszletmeérés meéroallomassal
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GPS-meéroallomas technologia:
részletpontok koordinata-szamitasa
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GPS-meéroallomas technologia:

ialaphelyzet
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A, B: GPS méreésre alkalmas uj muszer-allaspontok



GPS-meéroallomas technologia:
iAz A pont RTK meéreése aktiv haldzatban
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GPS-meéroallomas technologia:
| Részletmérés az A ponton




GPS-meéroallomas technologia:
iA B pont RTK mérese aktiv haldzatban

O ABf
O

O



GPS-meérodallomas technologia:
Részletmérés az B ponton
i (vagy kitlzés a B ponton)




GPS-meéroallomas technologia:
| Részletpontok szamitasa az A és B ponton




i A felhaszndld felszereltsége

Két GPS vevo+szoftver + utéfeldolgozas
RTK vevopar+radio/GSM

Egy darab rover+Internet + aktiv halézat
(adatatvitel,
= Egy RTK rover+GPRS+Internet fogadokeszség,

= Egy GPS- méroallomas infrastruktura)



Munkaterulet: Sukoroé

i Gyakorlati tapasztalatok




A -
D [
II"u :
b S,
DO |;
o © |
Q) 0 et
L= |
< 3 |

|

_EO00Om

214000.00 m
AORD0OOOm
202000.00 m

e e T R g e T T 5 e R e e T B i e P i e A T e P R i e R R e R
1oy Ly Ly T Yt T e Y e TR et ot o S ot T el T g i T

_ T,







2sok
anens allomas
nyy erm
7

ek
SRR
- 1
i 1
..... T "
- ' 1 1
L ' i : i
||||| 1 ' 1 1 1
A 1 1 1 1 1
i 1 1 1 1 1
=lov= ' 1 1 1 ' 1
Rt [ 1 1 1 [ 1
Lu=i: 1 1 1 1 1 1 1
R ' 1 1 ] 1 1 1
A= ' 1 1 1 ] 1 1 1
_————— 1 1 1 [ 1 1 1 1 d---
=== 1 1 1 1 1 1 1 1 SR
it 1 1 1 1 1 1 1 e - 1
bk ' 1 1 1 ' 1 1 1 SRSy 1
||||| 1 [ 1 1 1 [ 1 1 1--- [ 1
ey 1 1 1 1 1 1 1 1 RS 1 1
||||| 1 1 1 1 1 1 1 1 e - 1 1 1
F . j : " " ! boeee : " : :
1 = 1 1 1 1 [ 1 S 1 [ 1 1
1 = 1 1 1 1 1 I R 1 1 1 1 1
' = 1 1 1 ' 1 S 1 ' 1 ' 1
1 1 e -
£ i ‘ i : ' - i : i : i :
= 1 1 ] ' -L-o-- 1 ] 1 1 1 1 1
= ' : ‘ i : | ' | ' | : |
S Ssees : " " " " " " -
= 1 SR 1 1 1 1 1 1 1 em = 1
=] 1 B 1 1 1 1 1 1 1 1 == 1
-t 1 e 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1
E---."- : i ' i : i — i : i
=== ] ' 1 1 1 1 1 e 1 1 1
1 1 1 1 1 [ — 1 1 1 1
1 1 1 1 1 - 1 1 1 1
' ' 1 ' 1 Lyt ' 1 ' 1
1 ' 1 ' 1 -——— ' 1 1 1
1 1 1 1 e 1 1 1 1
E : : i NEB i ' i : i
= " " a— ] " " " !
8 O s " : " B
] =] 1 1 1 e e 1
. 1 ol 1 ' ] 1 - 1
H 1 EEEES 1 1 1 L 1 1
5 " i ; e : : !
- == 1 1 1 1 i 1 1 1
1 1 ] 1 == ] 1 1 1 1
' 1 1 ] 1 e ' 1 ' 1
1 1 1 1 1 -——— 1 1 1 1
1 ' 1 1 ] 1 -- ] 1 1 1
1 ' 1 1 ] e ] 1 1 1
E ' | : ' —_— ' | : |
LR o
2 : : - _ " : : !
g : ZR— d : " : : o
= 1 ' - - ' 1 1 1 ' L 1
= 1 P 1 1 1 1 1 1 === - 1
m 1 EEEE 1 1 1 1 1 | 1 1
o smasss | i : ' : 3 et H i :
||||| 1 1 1 1 1 1 -——- 1 1 1
' 1 1 1 ' 1 _. --- ' 1 ' 1
1 1 ' 1 ' 1 1 = iz ' 1 1 1
1 ' 1 ' ] ' o™y ] 1 1 1
1 1 1 1 1 1 -—r- 1 1 1 1
' 1 1 1 ' S—— 1 ' 1 ' 1
E ‘ ‘ : : S : i ' : i :
= " i : L v i : ' i : i
. 1 1 1 -——- 1 1 [ 1 1 1 1 -
=2 1 ' M e ' ' ' ' ' 1 i —---
m 1 1 -————- 1 1 1 I 1 1 bV I 1
T ' sy ‘ ' ' | ' ' - " |
o —-me-e- | | : ‘ : ' S it | |
-——— 1 1 1 1 1 1 1 Sz, 1 1 1
- 1 1 ' 1 ' 1 1 — ' 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 -—— - 1 1 1 1
: i : i ' i “ae-e- ' i ‘ ‘ E
1 1 ' 1 ' e 1 ' 1 1 1 P |
E : : : T ) " : : L 2
S " " i ans " " " ] " " e
o ! ! e ) 1 ' I e 1 . I |
= 1 1 R 1 1 1 1 1 1 1 R 1
= : " " : " " " : s 3 ]
o - i : i ' i : i o s O : i
||||| 1 1 ' 1 ' 1 1 1 LA 1 1 1
" : ! " " : TR ! : ! ¥=
" " " " " " SRS " " " E =
1 1 1 1 I PR B ) 1 ' = = =
E ] : " o . : " e s 8 =
1 1 1 I L 1 1 ] 1 - = =
= 1 ] 1 1 inlal= 1 1 e = — = ]
= 1 ' ] ey 1 1 I 1 = = = o
[} 1 1 1 inlinr- 1 1 _m = [ = =] 1T
= 1 1 =l- - - 1 1 1 1 = = = a L
= 1 ' === ' 1 = = ) = fias) —
— 1 -i-- 1 1 1 1 = = = = L
[} 1 mlniy 1 1 .m = [ = = el
[} - - 1 1 1 1 oz = = = L
o= 1 1 _m = [ = 1= L
- - - 1 1 1 1 = = = (} gt L
1 1 1 = [ = W ]
1 1 _m = = = = L
1 = = [y = o il
1 ' [} = = [ 1
= = [ = g il
1 = = = [y} L
= [’ = [l il
= = = g ] N
— = [}y i
= = fiag] L
=1 i i
& B _
.
L




A ,tavoli” permanens allomasok
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Koordinata-elteresek
abszolut ertekeinek atlaga a foldi mereshez viszonyitva

mm-ben
Mérés Ref: SUKORO (1 km) Ref: SZFV (15 km)
sorszama dy dx
1 3 10
2 6 9
3 4 6
4 13 [

5 16 8




Koordinata-eltérések
abszolut ertékeinek atlaga a foldi méréshez viszonyitva
mm-ben (SKI Pro 3.0 szoftver)

PENC KAPO ZALA

dy dy dx

1 24 5 29
2 27 17 13
3 34 5 41
4 33 8 19
5 29 7 25




Magassagi elteresek

abszolut ertekeinek atlaga

+

a kozeli méréshez viszonyitva, mm-ben

SZFV BUTE | PENC | KAPO | ZALA
1 37 64 149 | 155 | 155
2 23 29 113 | 177 | 44
3 24 40 128 | 48 25
4 13 61 170 | 183 D2
5 17 /70 198 | 1/8 15




i Osszefoglalas

= A GNSS infrastruktura alapfeltétel
a hatékonysag néveléséhez

= A bazistavolsag meghaladhatja az 50 km-t is

= Mind az utofeldolgozas, mind a valds idejl
pontmeghatarozas gazdasagos lehet

= A részletmeéres, a kitlizeés, de akar az
alappontsirités egyik modszere lehet

= Minél fejlettebb szoftver sziikséges
= Szakmai szabalyozas sziikséges



V4 4

Megtisztelo figyelmuket

ik

ik a szerzok

on

0SZ




	Tartalom
	A földi infrastruktúra szintjei
	A felhasználó felszereltsége
	Gyakorlati tapasztalatok
	Összefoglalás
	Megtisztelő figyelmüket köszönik a szerzők

