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A GPS felhasznalok nagyrésze nem elégszik meg a miitholdas helymeghatdrozo rendszerek
abszolut pontossagaval, ezért vilagszerte igen jelentos fejlesztések indultak be a pontossag
és a rendszer integritdsinak a javitasara. Mit profitalhat mindebbdl a legigényesebb
felhasznadloi réteg a geodézia és hol tartunk Magyarorszdgon az orszdgos infrastruktiura
kiépitéséve? A cikkben ezekre a kérdésekre igyeksziink megadni a valaszt.

A miitholdas helymeghatarozas napjainkra mar koézel sem egy szik szakmai réteg
privilégiuma. A GPS technikdt a preciz méréseket végzé foldmérdk mellett
nagysagrendekkel nagyobb szdmban - amint azt két évtizeddel kordbban eldjelezték - a
jarmiinavigalas, jarmikovetés, s6t hobby szintll természetjarok hasznaljak. Mindezt
alatamasztja, hogy ez a szakteriilet mar nalunk is képes eltartani egy szines folyoiratot (GPS
magazin).

Kozismert, hogy a katonai fejlesztésii rendszerek fenntartdoi nem adjak kozre a rendszerbol
kiaknazhat6 legpontosabb adatokat. Nagy jelentdségli 1épés volt 2000-ben az SA
kikapcsolasa, de az abszolit pontossagot ndveld, hasonld mértékli beavatkozast nem
terveznek. A tervezett fejlesztések kovetkeztében varhaté még, hogy a jelenleg 22 m-es hiba
9 méterre csokken (2o, 95%). A polgari felhasznalok érdekében felhelyezett 1) frekvencia
féleg a relativ pontossagot fogja ndveli, ami nekiink geodétaknak kedvezo.

Meglepd, hogy a felhasznalok zome nem elégszik meg a 11 méteres kozéphibaval (1c). Igaz
ez a megallapitds a talajvizsgalokra, az erdészekre de a jarmlinavigaciora is, hiszen nem art
tudni, pl. hogy egy gépkocsi vagy egy vonat a palya melyik oldalan all. A miiholdas
rendszerek abszolut pontossaga tehat nem elegendd, meg kell azt javitani lehet6leg tigy, hogy
a felhasznaloknak ne kelljen kiegészitd egységeket beszerezniiik.

Baj van a miitholdas rendszerek integritasaval is. Valosidejii méteres, vagy annal pontosabb
meghatarozasoknal hirtelen, akar tobb méteres hiba is bekovetkezhet, ha a lathatdo holdak
koziil valamelyi meghibasodik. Minderrdl csak akkor lesz tudomdsunk, ha a palyaadatok
kozott a meghibasodasra utald jelzés megjelenik a GPS vevdben. Jelenleg erre akar 20 percet
is varni kell. Egy repiil6gép leszallasanal ez az id6 végzetesen sok. Valds igény jelentkezik
tehat az Onellendrzés id6tartamanak drasztikus lecsokkentésére.

A fentiek miatt vilagszerte igen jelentds kutatas-fejlesztések kezdddtek egyrészt a problémak
kisebb pontossagu, de kontinentalis kezelésére, masrészt nagypontossagl lokalis, altalaban
orszagos megoldasok kifejlesztésére. A kiépitett pontossagot €s integritast noveld kiegészitd
rendszereket egylittesen GNSS infrastruktiranak nevezziik, beleértve természetesen az alap
miholdas rendszereket is.

Kontinentalis kiegészito rendszerekrol

A napjainkra belizemeld Kontinentalis GNSS megoldasok (WAAS, EGNOS, MSAS) esetén,
teljesiil az a felhaszndloi igény, hogy ne kelllen a GPS vevd mellé tovabbi, pl.
telekommunikacids kiegészitd egységeket bedllitani. A pontositdshoz ill. az 6nellenérzéshez
— erre a célra palyara allitott geoszinkron mitholdakrol —a GPS L1 frekvenciajan tovabbitjak
az informacidkat, egy a vevObe épitett plusz csatorna beallitdsaval. A vevon legfeljebb
kigyullad egy led, ami jelzi, hogy pontositott adatokkal dolgozunk. A kontinentalis kiegészitd



rendszerek dijmentesen, a 10 méteres pontossagot 1-3 méterre javitjak. A rendszerben benne
van még tovabbi javitas lehetdsége is, de ekkor mar nem beszélhetiink ingyenes hasznalatrol.
Az OmniStar magéanvallalkozas pl. nalunk is hasznalhatd korrekcidira elé lehet fizetni. A
garantalt pontossag 0.5-1.0 méter. Ehhez sajnos kiilon ad6-vevo sziikséges, bar az élelmesebb
vevogyartok maris osszeépitettek a GPS antennaval.

A kontinentalis kiegészitd0 rendszerek igen nagy sikerre szamithatnak a gazdasag szinte
minden teriiletén, kivéve a geodéziai helymeghatarozast, ahol ez a pontossag nem elegendo.
A geodéziai feladatokhoz éppen ezért kisebb teriiletet lefedd kiegészitdé rendszereket kell
kiépiteni. Ezeket a rendszereket azonban nem csupén a geodézia fogja hasznalni.

Itt jegyezziik meg, hogy mind a kontinentalis, mind az orszagos kiegészité rendszerek relativ
méréstechnikaval javitjdk meg az abszolut pontossagot. A kapott koordinatdkat nem a 6370
km tavoli geocentrumtol vezetik le, hanem néhanyszor 100, s6t néhanyszor 10 km-re 1évo
mar ismert pontokbol. Mivel valosidorél van sz, ezeken a pontokon permanens GPS
allomasok miikodnek. Az allomasok egyiittesét aktiv GPS halézatnak nevezziik. Az amerikat
lefed6 kontinentalis haldzat példaul 25 allomasbol all.

A kontinentalis kiegészito rendszereknek komoly hatranya, hogy a geoszinkron mitholdakrol
érkez6 korrekcids adatok egy adott iranybol érkeznek, meglehetdésen alacsony magassagi
sz0g alatt. Ennek kovetkeztében pl. varosban gyakori a kitakaras. Ilyen esetekben csak az
eredeti 22 méteres pontossag érhetd el. Mindezek kikiiszobolésére, valamint specialis
pontossagu (geodéziai, geodinamikai) igények kielégitésére vilagszerte lokalis kiegészitd
rendszereket fejlesztenek ki.

Lokalis kiegészit6é rendszerekrol

Utolagos feldolgozds

Kétfrekvencias vevovel normalis feltételek mellett (6-7 hold, zaj és kitakarasmentesség) 30
ajanlatos 30-40 percet mérni. Ennek megfelelden, egy 100 km strti aktiv GPS halozat
megfeleld infrastruktarat jelent az utdlagos feldolgozashoz. Egy ilyen halozat biztositja az
orszag teriiletén a referencia méréseket, a felhaszndlonak kizardlag a meghatarozando
pontokkal kell foglalkoznia. Mivel alappont meghatarozasra jelenleg a statikus mérés az
elfogadott, egy ilyen aktiv halozat ezt az igényt maradéktalanul kielégiti. Ha az OGPSH mint
passziv GPS halozat jelenti a GNSS infrastruktira els§ generaciojat, akkor az utdlagos
feldolgozasra alkalmas aktiv GPS halézat lehet a méasodik generacio.

Ha még ritkdbb hélézatban gondolkodunk, akkor a sziikséges hosszabb mérésidd mar
meggondolasra készteti a mérnokot, hogy érdemes-e¢ az aktiv halozatra tdmaszkodni, vagy
inkabb egy masik vevo beallitasaval a kozelben 1évé OGPSH pontot hasznalja referencianak.
Természetesen tudni kell, hogy éppen milyen tavol vagyunk a permanens allomasoktol.

Ilyen rendszer iizemel pl. Nagy Britannidban (www.gps.gov.uk) 30 permanens allomassal,
de ilyet épitiink ki mi is a 12 allomasos terv alapjan. Jelenleg harom allomas tlizemel
(Penc, Oroshaza és Nyirbator), de 2003-t6] varhatéan felgyorsul a kiépités iiteme.

A rendszer hasznélataval kapcsolatban el lehet mondani, hogy felhasznaldbarat. Interneten
érhet6 el, ahol az els¢ alkalommal a felhasznalonak regisztraltatnia kell magat. Ez azt jelenti,
hogy a felhasznald letolt egy tlrlapot (ami egy szabalyos szerzddés), kitolti, aldirja, majd
eljuttatja a penci kozpontba. Ott a megadott felhasznaloi névre ill. kulcsszora engedélyezik az
adatok hozzaférését. Ezutan a bejelentkezett felhasznalonak kozvetlen elérése van
valamennyi {izemel6 permanens allomas adataihoz, azokbdl tetszéleges mennyiséget tolthet
le. Fizetés a letoltott adatmennyiség fliggvényében utolag torténik.



http://www.gps.gov.uk/

A hazai 12 pontos aktiv GPS halozat terve

Az adatok 6 oras ill. 24 6rds csomagokban, RINEX, tehat vevofliggetlen formatumban
adottak ¢és a fajlok lezarasa utan fél 6raval hozzaférhetok. Az on-line adatelérésnek jelenleg a
tesztelése folyik.

Valosidejii alkalmazds

halozatra tamaszkodva valosidében teszi lehet6évé a cm pontos helymeghatarozast. A
val6sidé minddssze 1-2 masodperc késést jelent. Sajat bazisallomasos megoldassal mar kozel
egy évtizede létezik ez a technologia RTK néven (valodsidejli kinematikus mérés technika).
Lényege, hogy a bazisvevd fazismérései radd kapcsolattal eljut a mozgd vevdbe, ahol a
beépitett RTK szoftver el6bb inicializélassal feloldja a fazis tobbértelmiiség problémat, majd
ameddig a holdakkal (legkevesebb 4 hold) nem szakad meg a kapcsolat, minden epochara (a
masodpercnél is stirtibben lehetséges) szamitja a mozgd vevd pillanatnyi koordinatait. A
legfejlettebb szoftverek mar az inicializalds idejére sem ragaszkodnak a mobil vevd
rogzitéséhez.

Ennek a hatékony méréstechnikanak van egy jelentds korlatja, a tavolsag. A szakirodalomban
20 km, a gyakorlatban sajnos kevesebb mint 10 km a hatésugara. Ahhoz tehat, hogy
harmadik generacids infrastruktiraval lassuk el az orszagot, 20-30 km-ént kellene egy
permanens allomast bedllitani, ami nyilvanvaloan irredlis. Szivos kutatdmunkéval
nemzetkdzi szinten mégis sikeriilt megolddst taldlni erre a problémara, amelyet a
kovetkezOkben ismertetiink.

VRS koncepcio

A Virtualis Referencia Allomas elvét alkalmazéd szoftverrendszert a német TerraSat cég
fejlesztette ki, majd beépitették a Trimble fejlesztési koncepcidjaba. Az elv lényege a
kovetkezd: Az RTK hatosugara 50 km-re novelhetd, ha a teriiletet egyenletesen lefedjiik
permanens GPS élloméasokkal és a kornyezeti valtozokat (troposzférikus, ionoszférikus
alland6) nem pontszeriien (egyetlen vevd adataibdl), hanem teriilet lefedéssel szamitjuk. Ez
esetben az allomasokat elegendd 70 km stirliséggel telepiteni. Az elv miikodik ritkabb halozat



esetén is, de ezesetben nem cm pontos RTK, hanem dm pontos DGPS megoldast biztosit. A
VRS szoftver legkevesebb 4 allomdsnak, masodpercenként érkezé méréseit dolgozza fel,
meghatarozza a teriiletfiiggd korrekciokat, majd ezeket interpolalja a mozgo6 vevo helyére. A
mozgd vevo bejelentkezik a kdzpontba, €s az abszolit meghatidrozasabol megkiildi sajat
helyének kozelité koordinatait. Ezutan erre a helyre a szoftver mérési adatokat general, radios
uton eljuttatja a mozgd vevobe, melyeket az ugy értelmez mint egy igen kdzeli bazisallomast.
A VRS technika az utdlagos feldolgozashoz is jol haszndlhato. Egyfrekvencids vevo
¢szleléseihez pl. generalni lehet egy kozeli pontra bazisészleléseket, akkor is, amikor a
legkozelebbi vevd tavolabb van mint 30 km. A VRS elvet a Trimble parositotta egy erre a
célra kifejlesztett vevOtipussal és sikeresen exportalta Svacba
(www.swistopo.ch/geoaktuell/en/geo/swipos.htm), Anglidba, Danidba (www.gpsnet.de),
Ausztraliaba, stb.

SAPOS rendszer (www.adv-online.de/english/products/sapos.htm)

Németorszagban az egyes szovetségi allamok altal kezdeményezett GNSS fejlesztéseket
sikeriilt k6zos nevezdére hozni és SAPOS név alatt szabvanyositani a fejlesztések egy részét,
masik részét pedig opciondlisan beépiteni. A SAPOS ugyancsak alkalmazza a
teriiletlefedéses modszert, sét az igy szarmaztatott adatokat teriiletfliggd korrekcioknak
nevezik. A rendszer alapja természetesen itt is az aktiv GPS halozat, 40-70 km-es
pontsiiriséggel. Tobb mint 250 allomésra tdmaszkodva sikeresen alkalmazzak egész
Németorszdgban ¢és mdas orszdgokban is. EUPOS elnevezéssel kezdeményezés indult a
SAPOS kiterjesztésére a kozép és kelet-eurdpai orszagok térségeire.

GNSS fejlesztések és a geodézia

Az elsd generaciés GNSS infrastruktiraval (ndlunk OGPSH) megtortént az orszag
hagyomanyos alaphaldzatainak bekdtése, a GPS altal is hasznalt egységes vilagrendszerbe. A
passziv GPS halozat biztositotta az attérés lehetoségét a 3D és a 2+1D halozatok kozott,
amennyiben a GPS halozatok pontjait a hagyomanyosbol vaélasztottdk ki. Bizonyos
pontossaggal egyesitette a vizszintes ¢és magassagi halozatokat. A GPS technikaval
rendelkezOknek megteremtette a lehetdséget a hatékony, sajat vonatkozdsi rendszerben
torténd alkalmazasra.

A masodik generacios GNSS infrastruktura egy olyan aktiv GPS halézatot jelent, amely
biztositja a bazisallomasokat. Az dllomasok egymastdl vald tavolsdga mintegy 100 km. Ezen
allomasok feladata kettds: egyrészt méréseket végeznek, melyek sziikségesek a mozgd vevok
helymeghatarozasahoz, masrészt biztositjak az egységes, igen pontos (2-3 mm) vonatkozasi
rendszert. Geodéziai pontossagot ennél a kiépitésnél csak utdlagos feldolgozassal lehetséges
elérni. A masodik generacids aktiv haldzat oriasi elonye, hogy a statikus, gyors-statikus
mérést végzd felhasznaloknak kizardlag a meghatarozand6 pontokra kell koncentralniuk. A
mérés befejeztével Internet vagy mas ton hozzafémek a legkdzelebbi permanens allomasok
mérési adataihoz és elvégzik a feldolgozast. Nalunk a 12 allomasbdl egyeldre csak 3 tizemel.

A foldmérdk alma teljesiil be a harmadik generacidos GNSS infrastruktaraval. Az egész
orszagban lehetséges a valosidejii cm pontos helymeghatarozas bazisallomasok felallitdsa
nélkiil, egyetlen mobil GPS berendezés hasznalataval. A pontok bemérése, vagy kitlizése
masodpercek alatt megtorténik. Statisztikai adatok alapjan (danok végezték) a rendszer
pontossaga 1-3 cm, azonnal hozzatehetjiikk, hogy abszolut értelemben. Egy ilyen
infrastruktira alapjaiban érinti a geodézia eddigi gyakorlatat, hiszen elmarad az alappont
meghatarozas, nincs pontstrités, kozvetleniil a részletmérésekkel lehet a munkat kezdeni.
Nem lesz konnyli megszokni, hogy nincsenek folosmérések sem. Maga a rendszer mutatja a
meghatarozas pontossagat. Ha kitakarasba keriil egy vagy tobb hold, a pontossag romlik.


http://www.swistopo.ch/geoaktuell/en/geo/swipos.htm

Ett6] fliggetleniil, idonként nem art rdmérni egy-egy ismert pontra, a kdlcsonds ellendrzés
miatt. Meg kell sziintetni, vagy gyokeresen megvaltoztatni a mar felfrissitett, de még ki sem
adott A5 szabalyzatot, amely az V. rendl €s felmérési alappontok stiritésével foglalkozik. A
digitalis orszagban nincs alappontsiirités.

Mi fogja megkiilonboztetni a foldmérét a laikustol, ha ez utdbbi is tud cm pontos
helymeghatarozast végezni minden képzettség nélkiil? A geodézia mint szakma esetleg
megsziinik? Ezek a kérdések ugyan idordl-idore felmeriilnek, nem kell attdl tartani, hogy ez a
veégét jelentené a szakmanknak. Tovabbra is el kell igazodni a térképrendszerek, vetiiletek
kozott, otthonosan kell mozogni a térinformatika szinpadan, (kiilonféle GIS szoftverek
kezelése, ismerete) jaratosnak kell lenni a foldnyilvantartasban, de az sem mellékes, hogy
nekiink lesz jogositvanyunk. Ma is sokan ki tudnak pl. kéményt seperni, ennek ellenére csak
a hivatasosak végezhetik.

Harmadik generacios hazai GNSS infrastruktirarol

Valosidejt infrastrukturara sokaig nem is gondoltunk mondvan, hogy ahol a 12 pontos
halézat gyorsabb megvalositasi litemére sincs fedezet, ott ne akarjunk 30-40 allomast épiteni,
foleg tlizemeltetni. Az EUPOS kezdeményezés azonban az EU tamogatas realitdsanak
reményében eldtérbe helyezte, 1évén hogy a SAPOS harmadik generacids infrastruktira. Ha
tehat ezt az utat fogjuk jarni, akkor belathat6 idé mulva az orszagban, de inkabb annak egyes
részein megvaldsul a legmagasabb szintli GNSS infrastruktura.

Egyeldére nem ismeretes, melyik rendszer importalasara keriil sor Magyarorszagon. A
Trimble VRS technologidja kulcsrakész, csak fizetni kell érte. Igy pl. egy 4 allomasra
tamaszkodo rendszer ara (2002-ben) 42 mFt, amibdl a hardver igényli az 6sszeg kisebb felét.
Az elsé 4 allomas belekertlési ara tehat t6bb mint 10 mFt/db, viszont a tovabbiak mar
»csupan” 6 mFt egy-egy Uujabb allomas. Az alaprendszer 50db GSM felhasznalod
kiszolgalasara alkalmas. (Ezek a koltségek nem tartalmazzak a referenciapont kiépitését, ill.
az allomas fizikai megvalositasat.)

Az EUPOS a német SAPOS kiterjesztése, de egyelére nem ismeretes mit jelent a német
tdmogatas. A tervek szerint az EU Ispa eldcsatlakozasi keretébdl palyazunk a beruhazas
megvalositasadhoz. Kimenetele bizonytalan.

Mi az ami biztos. Biztosan kell aktiv GPS halozat. Tudjuk, hogy a 12 pontos nem
elegendd. Terveztiink ezért egy 29 pontos ill. egy 38 pontos hdldzatot is. Ha szigoruan
ragaszkodunk a szomszédos pontok min. 70 km-es tdvolsagahoz, akkor még a 40 pontnal is
akad némi fehér folt, amelyet a 35 km-es korok nem fednek le.

Aktiv GPS hilozat makiida : Aktiv GPS halézat mikoddé és
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Az EUPOS hazai halézatanak 29 és 38 pontos terve



Vannak persze tobbszorosen lefedett teriiletek is. Igénybe lehet venni majd a szomszédos
orszagok allomasait is, ha 6k is kiépitik az EUPOS rendszeriiket. Ezzel lehet csokkenteni az
allomasok szamat.

Tervezni persze lehet minden feleldsség nélkiil, de arra is gondolni kell, hogy ezeket az
allomasokat fenn is kell tartani. Ha 5 évet vesziink a miiszerek amortizacidjara, akkor is 40
allomas esetén évi 8 miszert kellene lecserélni, aminek fedezetét az allami foldmérés
egyediil nem tudja vallalni, és akkor még nem is beszéltiink a folyamatos fejlesztésrol,
karbantartasrol, iizmeltetésrél. (A SAPOS-t a foldmérés mellett a kozlekedési €s a védelmi
tarca is finanszirozza.) Természetesen bevételek is lesznek. A SAPOS fenntarto6i szerint 50%
mar most megtériil. Fontos szempont a nagy tomegi felhasznalok megnyerése - akik nem a
geodézia, hanem a jarmiikdvetés, navigacio €s a térinformatika teriiletérdl jonnek - hogy a mi
halézatunkra tamaszkodjanak. Ezért is kellene minél el6bb kiépiteni a halozatunkat, hogy az
EU csatlakozassal tomegesen megjelend felhasznalok, tolink rendeljék meg a szdmukra
sziikséges pontositd korrekcidokat. Akkor lesziink vonzdak, ha garantalni tudjuk az egész
orszag teriiletéte az igényelt korrekciokat. (A harom iizemel6 allomasunkkal egyeldre tavol
allunk ettol.)

Az allomasok néhany oktatasi intézmény kivételével alapvetéen foldhivatalokban
lesznek elhelyezve, ahol az Orzés biztositott, van megfeleld szakember (rendszerint a
szamitastechnikai rendszergazda) és ami a legfontosabb rendelkeznek a Takarnet elnevezésii
szamitogépes halozattal, amelynek Pencen is van végpontja. A halézat kozpontja a
KGO,.ahova masodpercenként érkeznek majd az adatok valamennyi permanens allomasrol.
A penci feldolgozo kdzpontban az adatokat feldolgozzak és eldallitjak azokat a korrekciokat
amelyek az éppen vonalban 1év6 felhasznaloknak kellenek, majd el is juttatjak oda. Mindez
1-2 masodperc alatt kell hogy megtorténjen. A felhasznald tehat csak latszolag fiigg egy
virtualis allomason, valdjaban a permanens allomasok altal 1étrehozott mezd az, amelyik
lehetévé teszi az RTK hasznalatat 50 km tavolsagbol is. Ugy célszerti a rendszert épiteni,
hogy a legtobb igényt ki tudja szolgalni.

e Elso Iépésben ki kell épiteni a geodéziai igényeket utdlagos feldolgozassal
kielégitd orszagos aktiv GPS halozatot. Ezeknek az igényeknek megfelel a 12
allomasos halozat.

e Misodik lépésben adatkommunikacios halozat bevonasaval a 12 pontos halozatra
tamaszkodva be kell lizemelni a valosidejli, szubméter pontossagi DGPS
igényeket kielégitd orszagos lefedettségii rendszert.

e A harmadik 1épésben az EUPOS egy kiemelt darabjaként egy lokalis, valosidejii,
cm pontos pilot rendszert célszerli megvaldsitani, Budapest térségében.

o Végiil, az igények fiiggvényében a pilot rendszert ki lehet terjeszteni az egész
orszagra, melynek megvalosulasa esetén mi is belépiink a digitalis orszagok
soraba.

A Galileo megjelenése

A GPS rendszerekhez vald hozzaférés kérdésében, a polgari tarsadalom mindaddig nem
lehet teljesen nyugodt, ameddig a rendszerek katonai kézben vannak. Sulyos érvek szdlnak
amellet, hogy nem kdvetkezhet be korlatozas, de ,,az 6rdog nem alszik”, ezért az EU és az
ESA megkezdte a sokak szerint presztizspogramnak aposztrofalt Galileo rendszer kiépitését.
A Galileo legnagyobb kiilonbsége a GPS ¢és Glonass-tol, hogy polgari iranyitas alatt all.

A Galileo 2008-ra tervezett rendszerbe 1épésének - a megfeleld vevovel rendelkezd -
felhasznalok szdmara azonnali nyereség, az egyidében vehetdé GPS holdak szamanak
drasztikus megemelkedése (Navstar-Galileo egyiitt). A hagyomanyos relativ moédszerek



alkalmazasakor tapasztalhatjuk, hogy mennyivel kevesebb mérési id6 sziikséges (azonos
pontossag elérés¢hez), ha tobb holdat észleliink egyidében. A tobb hold biztosabba,
pontosabba és gyorsabba teszi a geodéziai méréseket, mert a tobbértelmiiség problémajat
konnyebb feloldani. Segit a tobbértelmiiség (a mihold és a vevd kozotti tavolsagon
ismeretlen az egész ciklusok szama) feloldasaban az is, hogy egyszerre nem csak kettd, de
négy, ill. még tobb frekvencian allnak rendelkezésre mérések.

Nyilvanval6, hogy a Galilelo holdak jeleinek a vételére a jelenlegi GPS vevok nem
alkalmasak, mert fejlesztésiik idején még nem volt Galileo. Az is nyilvanvalo, hogy kevés
olyan felhasznalora lehet szdmitani, akik kizardlag az eurdpai rendszert akarjak hasznalni. A
felhasznalok megszoktdk, megszerették a Navstar GPS-t. Szivesen veszik, ha vevdjiikkel
tovabbi GPS holdakat (Glonass, Galileo) képesek fogni, de lemondani nem fognak a
megszokott €és jol lizemeld Navstar hasznalatarol. Ennek tudhaté be, hogy a gyartd cégek
kizarolag olyan Galileo vevokartyan dolgoznak, amely egyben a masik két navigacios
rendszer holdjait is venni képes. Természetesen 11j feldolgozé szoftvereket is kell fejleszteni,
amelyeket felkészitenek mindharom rendszer észleléseinek a fogadasara. A Galileo
belépésével a geodéziai mérések pontosabbak lesznek vagy kevesebb id6t igényelnek és
varhat6 hogy ritkabb aktiv GPS halozat is elegendd lesz a cm pontos valdsideji
alkalmazashoz.
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